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Uvod

Nésledujici text by nemél byt vnimdn ve zlehCujicim ténu prestoZe se nesnazi o priliSnou
odbornost. Rychlost s jakou se civilizace globalizuje a soucasné rychlost s jakou dosahuje diive
nedosazitelného dava tusit, Ze kolonizace nam blizkych planet a mésici, neni tak utopickou
predstavou, jakou se na prvni pohled miZe zdat.

Jak bude niZe nastinéno, divody ke kolonizaci teoreticky existovat mohou, stejné jako divody
zabyvat se jiZ nyni ekonomickym dopadem takové kolonizace na celou civilizaci. A pokud presto
budeme povaZzovat podobné tvahy za pfili§ akademické, stdle jde o téma natolik zajimavé, Ze ma
smysl, se jim hloubé&;ji zabyvat.

Obecnost studie byla zizena na piipad planety Mars a to z pochopitelnych divodu o kterych bude
jesté fe¢. Autori scifi romanu a povidek ne nadarmo povazuji Mars za nejpiivétivejsi planetu a
nechdvaji odehrdvat své vize budoucnosti, pravé tam. OvSem cCasto prosté jen predpoklddaji, Ze Mars
tak ¢i onak kolonizovdn bude a jiZ méné se zajimaji o to, jak a pro¢ k tomu dojde. Podobné jsou
preziravi i k tématu ekonomie rudé planety, protoze bézné predpokladaji, Ze ekonomika budoucnosti
bude jiZ nesrovnatelnd s tou nasi a bude fungovat Gplné na jinych principech.

Tato studie oba zminéné atributy budouciho vyvoje nijak nevyvraci, ale nabizi i dalsi alternativy. Z
nichz nékterym bude vénovano vice prostoru nez jinym, protoZe bud budou zajimavéjsi a nebo

Vevs

pravdépodobnéjsi.

Cilem studie je predev§im zdiraznit nékteré dualezité nebo zajimavé faktory ekonomiky
kolonizovanych téles. Bude zminé€no nékolik variant budouciho vyvoje a jejich dopadl na globdlni
planetarni a takzvanou meziplanetarni ekonomiku.

Proc¢ pravé Mars

Slune¢ni soustava ¢itd osm planet, priblizné 70 mésict a dals{ télesa jako jsou planetky a komety. Z
pohledu ekonomické vytéZznosti by mohly byt nejatraktivnéjS$i malé planetky. Byvaji v dostate¢ném
mnoZstvi dostatecné blizko, maji nizkou gravitaci a t€Zba nerostii na nich by mohla byt pomérné
lukrativni.

OvsSem nelze zde hovofit o skutecné kolonizaci takovychto téles. Do budoucna totiZ neexistuje
moznost, jak by tyto télesa mohly ziskat sobéstacnost a nezavislost a pfestoZze by mohly mit c¢aste¢né
trvalé osidleni, neptjde o tak velkou populaci, aby se dalo hovorit o néem vic, neZ o ekvivalentu
ropné ploSiny uprostied ocednu. Pfesto se o nich jesté zminime.

Dalsimi mnohem adekvatnéjsimi télesy pro kolonizaci jsou planety a nékteré meésice. Prvni
lidsk4 noha. Ov§em mySlenku kolonizace Mésice také opustime. I kdyZ tentokrat jiz neni tak obtiZné
si predstavit mési¢ni kolonii s fungujici infrastrukturou, ekonomikou a politikou. Mésic je mnohem,
mnohem bliZ neZ Mars, o to vic je ale nehostinnéj$i a pravdépodobnost, Ze bude jednou viceméné
nezdvisly naZemi je mala.

V poradi dal§im kandidatskym télesem je Venuse. Ma podobnou velikost jako Zemé a tudiZ i
stejnou gravitaci. MozZnosti jeji kolonizace jsou ale velice nepatrné. Predevsim kvuli sloZeni
atmosféry, tlaku (ktery je asi 90x vétsi nez na Zemi) a teploté (vice nez 400°C).
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Mars je v priméru o néco vzdalenéjsi nezli Venuse, ale zminéné prekazky kolonizace zde odpadaji.
Jde o nejprivétivéjsi misto Slunecni soustavy hned po Zemi. Odhlédneme-li od technickych detailti a
problémd, jez je provazeji, existuji projekty, které z Marsu planuji vytvofit Zivouci planetu. A to je
hlavni divod pro¢ se tato studie bude zabyvat predev§im Marsem.

Mars muze ziskat atmosféru a ekosystém, ktery bude s menSimi zdsahy a korekcemi fungovat
podobné jako je tomu na Zemi. Na rozdil od ostatnich téles Slunec¢ni soustavy je myslitelné, aby se
Mars stal pfimym konkurentem Zemé, aby ziskal nezévislost nejen politickou, ale i ekonomickou.

Aby se z puvodni kolonie stal dalsi obyvatelny a obyvany svét.

Zakladni udaje o Marsu

Soucasnd atmosféra je fidka a teplota proto velmi kolisd, ptesto se predpoklada, ze bude mozné toto
zménit. Zatim neni presné znamo, kolik je na Marsu vody, ale podle nékterych udaji 1ze predpokladat,
Ze pod povrchem existuje dostatek vody ve formé permafrostu (stile zmrzlé vody).

Gravitace je niZSi nez na Zemi (asi tfetinova) a dosud neni jisté, jaky vliv na organismus to bude
mit. Den je stejné dlouhy a rok pfiblizné dvakrat del$i nez je rok pozemsky. Mars m4 dva malé
mésice Phobos a Deimos.

Planeta Mars postradd magnetosféru a postrada tudiZ i ochranu proti riznym typtim zafeni. Se
Zemi se setkdvd vzdy po 780 dnech (asi 26 mésicl). V nejvétsim pfiblizeni je déli 54 miliont
kilometrt (coZ jsou asi 3 svételné minuty) a v nejvzdalenéjsim bodé asi 400 miliéna kilometra (tedy
asi 22 svételnych minut).

Problemy terraformace

Proces, kdy je piivodné nehostinnd planeta kultivovana tak, Ze dovoluje péstovat rostliny ¢i chovat
zvitata se nazyva terraformace. Terraformovana planeta pak miiZe byt sobésta¢na co se ekologie tyce
a ¢lovék na ni muze Zit podobné jako by Zil na Zemi.

Neni na tomto misté tfeba zajimat se detailné o vSechny problémy terraformace Marsu. Pfesto
budou zminény ty zdkladni, aby pak dale mohla byt ukdzana ekonomicka ndkladnost a posléze 1 vlivy
terraformace Marsu na ekonomiku.

Samotny akt terraformace jako nésilné premény celého svéta v sobé skryva jisté etické dilema.
Odpovéd na otdzku, zda md nebo nemd ¢lovék pravo ménit cely svét je nejednoznacnd. Dal§imi
neméné dilezitymi otdzkami k diskusi jsou otazky politické: Kdo ma pravo obsadit izemi jiné
planety? Bude tolerovano umistovani zbrani na jiné planeté? PrestoZe existuje Kosmicka smlouva, je
jeji vymahani v tak dalekém prostoru diskutabilni zaleZitosti.

Odhlédneme-li od etickych a politickych problémi, jsou bézné¢ uvadény tyto zdkladni problémy
terraformace Marsu:

* ohrati planety — napiiklad zrcadlo, produkovani holokarbonii, zména albeda povrchu, nukledrni
vybuch...

* vytvoreni atmosféry — napiiklad pfimym presunem z jinych téles, mechanickymi generatory,
pomoci geneticky upravenych forem Zivota...

* ochranny S§tit pred radiaci — napiiklad uméle vytvoreny magnetickym generatorem, dostate¢né
silnou atmosférou...

[1]
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Predispozice

Je velmi obtizné a téméf nemoZné predpovédét, jak nékdy v budoucnu bude skute¢né probihat
sména mezi Zemi a Marsem. Vyvoj se miize ne¢ekané¢ ménit. Zmeéni se politicka situace, zméni se
pléany komercnich firem nebo zasdhne pfirodni sila. Tak ¢i onak 1ze pouze odhadnout v jaké pozici se
Mars viici Zemi bude nachazet a jak toto postaveni ovlivni jeho ekonomiku stejné tak jako ekonomiku
Zemé a potazmo ekonomiku obou.

Bude napriklad Mars stdle politicky podrizen Zemi? Bude Mars rozdélen na konkurencni subjekty,
nebo se bude chovat jednotmé? Bude se Zemé chovat jednotné vici Marsu?

Tyto a podobné otazky neni mozné zodpovédét bez toho, aniZ bychom alesponi cdste¢né
nepredikovaly vyvoj budoucich uddlosti. MiZeme v rdmci akademickych dvah definovat jisté varianty
a paralely. Re¢ je napiiklad o objeveni Ameriky a o obchodu mezi Evropou a Novym svétem. Oviem
prvnim krokem ke spole¢né meziplanetarni sméné je, kdyZ uZ ne piimo objeveni, tak pravé
kolonizovéni nové planety.

Davody kolonizace

Diivod pro¢ a jak a za jakych podminek bude Mars kolonizovan, jistym zpiisobem determinuje i
nasledujici vyvoj. Navzdory dosud predklddané predstavé, Ze Mars jednou kolonizovdn bude,
zapochybujme nyni, pro¢ by k néfemu takovému mélo dojit. Z pohledu tohoto jistého pesimismu
snaze vyvodime divody i dusledky kolonizace Marsu.

BéZné je predkladano sedm diivodl ke kolonizaci Marsu:
1. Podobnost se Zemi — Mars je prosté nejprivétivejsi planeta ke kolonizaci

2. Védecka hodnota — Je tfeba fadné prozkoumat zda byl a nebo miZe byt Zivot na jiné planeté a tim
padem i jinde ve vesmiru.

3. Diplomaticky potencial — Problém zbudovat z Marsu novy a krasny svét miize byt akceleratorem
mezindrodni spoluprace.

4. Ekonomicka hodnota — Mars nabizi obrovskou nevyuzitou plochu stejné tak jako nerostné
suroviny.

5. Pozice — Z Marsu jsou snadnéji pfistupné jiné svéty a také pés asteroidl, ktery muize byt
ekonomicky zajimavy.

6. Domov pro lidstvo — Je mnohem prozietelnéjsi aby lidstvo osidlilo jesté alespon jednu planetu a
vyvarovalo se tak nebezpeci totdlnich katastrof, které by mohly vyhladit lidstvo a Zivot viibec.

7. Vyzva pro lidstvo — Kolonizace Marsu je nejvelkolepéjsi projekt, jaky lidstvo kdy mélo Sanci
realizovat.

(2]

Kromé té€chto bézné uvadénych, mad smysl zminit se jesté o jednom divodu: Akcelerace
ekonomiky. Mohl by byt soucasti nékterého jiz zminéného bodu, ale pro dal§i dvahy je vyhodné
povaZovat ho za stejné vyznamny, ne-li vyznamnéjs$i, neZ ostatni divody. Akcelerace ekonomiky
muzZe byt divodem ke kolonizaci v piipadé€, Ze se se globalni ekonomika Zemé zpomali, ¢i tdplné
zastavi na jisté hranice.
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Hrubsi a pon€kud odlisnou klasifikaci, pod kterou by Slo postupné shrnout vSechny zminéné body
jsou ndsledujici procesy vedouci ke kolonizaci: samovolnost, akcelerace, nezbytnost.

Samovolnost je nejpomalejsim procesem kolonizace Marsu a vyplyne z mnoha riznych diivodi
pro samotnou kolonizaci. Sbér vzorkd, potvrzovani védeckych domnének, tézba vzacnych prvki,
experimenty...

Akcelerace je proces o poznani rychlejsi. Divodem k jeho zapoceti jsou zuZujici se pfirodni zdroje
Zemé¢, prelidnéni, stagnace ekonomiky atd. nebo nalezeni velmi lukrativnich pfileZitosti na vyuziti
Marsu.

Nezbytnost je procesem nejrychlejSim, jehoz pricinou jsou bliZici se katastrofy. Velky meteorit,

’ M

jaderna valka, hrozici fatdlni ptirodni kolaps, epidemie...

Naklady

Mozné divody kolonizace jsou tedy zatim pouze zminény, ale jeSté nez by byl kterykoli z nich
realizovdn, je tieba podivat se na samotnou ndro¢nost takového projektu.

Prekdzky, které v soucasnosti brani a v blizké budoucnosti budou brénit kolonizaci Marsu jsou
vlastn& dvé. Zaprvé technicka narocnost a zadruhé vyse nakladi. Oba body spolu ¢astecné souvisi:
je tfeba vynaloZzit velké sumy penéz na zvladnuti technologie kolonizace. A Ze nejde o sumy viibec
zanedbatelné je jisté zifejmé.

Pro lepsi predstavu, napiiklad na program Apollo, ktery zacal v roce 1961, bylo v priibéhu 11 let
vynaloZeno 25,4 miliardy dolard. Podobné naro¢nym nevojenskym projektem byla uZ jen stavba
Panamského priplavu, nebo vojensky projekt Manhattan. [3]

Pfi soucasnych cenéch pro rok 2006 by na projekt Apollo bylo tfeba vynaloZit asi 171,43 miliardy
dolarti. OvSem kolikandsobné naro¢néjsi je kolonizace Marsu oproti letu na Mésic? Desetindsobné?
Stondsobné?

Existuje vSak projekt s ndzvem 'Mars Direct', ktery je pfi sou¢asném stavu poznani proveditelny a

ktery je také nejméné ndkladnym modelem kolonizace Marsu. Néklady jsou pfi soucasnych cendch
odhadovény na 30 az 35 miliard dolart (10° dolarti). [4]

vV

obrovskou vstupni investici, kterd musi mit adekvamni zdivodnéni.

Prvotni impuls
V soucasnosti je kolonizace Marsu na pocatku procesu vyse nazvaného jako samovolnost. Z. tohoto
procesu lze téméf kdykoli prejit do zbylych dvou (viz schéma 1).
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Schéma 1: Prechody mezi procesy kolonizace Marsu
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Proces samovolné kolonizace muZe trvat stovky let a zahrnuje vSechny diivody zminéné vyse. Od
podobnosti se Zemi aZ po vyzvu pro lidstvo. Neni v§ak nemyslitelné, aby nastal néjaky z dlivodd, ktery
by proces urychlil.

Katastrofy

Globalizovany svét si stdle zfeteln€ji uvédomuje nebezpei af uz piirodniho nebo antropického
razu. Jsou vniména nebezpeci jak pochézejici z vesmiru (meteority, zafeni), tak pochdzejici ze Zemé
(viry, epidemie, otepleni). Navic uz je pomérné jasné, Ze zrychlujici se rozvoj sebou pfindsi socidlni,
kulturni 1 ekonomické problémy, které mohou eskalovat v bezprostfedni ohroZeni stavajictho radu.

A& je globalizace ptirozenym disledkem vyvoje, doprovézi ji n&které negativni jevy. Casem se
miZe ukdzat Ze tyto jevy jsou pro lidstvo fatdlni a Ze je potieba pribéh globalizace jistym zptisobem
ovlivnit. O souvislosti kolonizace a takzvané deglobalizace bude jesté fec.

Nastinéné situace nebude vZdy a nejefektivnéji fesit kolonizace Marsu, ale pro nékteré situace je
presto idedlnim. Napiiklad:

* Blizici se katastrofa pfirodniho ptivodu
* Prelidnéni
* Ekonomickd krize

Reknéme, Ze jde o zaporné impulsy zrychlujici proces kolonizace.

Lukrativnost
V opozici k zdpornym impulsim jsou impulsy kladné. Jejich gros lezi v ekonomické atraktivnosti

Marsu. Vzhledem k zaméfeni celé studie jsou tyto kladné impulsy pomérné dualezité. Ty nejcastéji
jmenované jsou:

* Zdroj surovin

* Vyhodna pozice
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* Pozemky

Predpoklada se naptiklad Ze na Marsu je velké mnoZstvi deuteria ve formé hydrogen-deuterium-
oxygenu a drahych kovii jako platina, zlato, stiibro a tak dal. Navic Mars leZi blizko pasu asteroidu ¢i
planetek, které samy o sobé mohou byt zdrojem surovin. O pozemcich na Marsu lze zatim hovofit
pouze jako o obrovském prostoru pro budovani i kdyz ¢asem by mohly byt vhodné i pro zemédélskou
¢innost. [2]

Dusledky

Kladné i zaporné impulsy ovliviiuji nejen budouci stav ekonomiky, ale 1 ekonomiku sou¢asnou. Zda
se bude jednat o pozitivni ¢i negativni dopady je obtiZzné odhadnout. Jisté je, Ze zminéné impulsy
zéporné vzdy povedou k ziskdni potfebného kapitdlu a to pfipadné i ndsilnou cestou. A naopak
impulsy kladné povedou k investovani, jen pokud bude jistd ndvratnost. MiZe dojit ke spolupraci,
akceleraci ekonomiky, ristu produktu, ale také k nepokojim, ekonomickym krizim a podobné.

Zaporné impulsy povedou k ekologické 1 ekonomické samostatnosti Marsu. Bude-li totiz obtizné
prezit na Zemi, musi byt Mars pfipraven plné nahradit jeji roli. Politickd samostatnost uz bude
pravdépodobné pouhym disledkem samostatnosti ekologické i ekonomické.

Kladné impulsy povedou typicky k vybudovani kolonie. Mars bude v podobné pozici jako
napiiklad kdysi Amerika ¢i Austrdlie. Bude slouZit z pocatku jen jako pokladnice surovin a teprve
¢asem ziska nékterou ze samostatnosti.

Déle budou tyto vyvojové linie trochu podrobnéji popsany.

Charakteristiky planetarni kolonie

Predchozi kapitola shrnula néktera vychodiska nezbytnd pro podrobnéjsi charakterizovani
planetdrni kolonie. Neni asi potieba sdhodlouze vysvétlovat potiebu této charakteristiky. Naptiklad
sdéluje v jaké fazi vyvoje se kolonie nachdzi, jaky m4 investicni potencidl, kterou obchodni strategii
se fidi, kdo ji ovlada a tak podobné.

Jde o kvalitativni ukazatele, jejichZ souhrn vice ¢i méné vystihuje planetu jako celek. K dokonalé
analyze ekonomie kolonie a posléze 1 meziplanetarni smény by bylo potieba projit veSkeré kombinaci
téchto ukazatelii. Nékteré z té€chto kombinaci jsou ale nepravd€podobné, ¢i viibec nemyslitelné.
Vybrany budou jen nékteré. A to ty, které budou pravdépodobné charakteristické pro rizné etapy nebo
chcete-li faze kolonie. Zde je jejich seznam (urcité neni vycerpavajici):
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Ukazatel Kvalitativni hodnoty ukazatele

nezavislost Zadna ekologickd ekonomicka politicka

zbozi prosta téZba hrubé zpracovani | polotovary low-end high-end

mySlenky védecké poznatky | vyzkum vyvoj technologii | know-how

burza Zadny komodit ménova

ména Zadna cizi vlastni

ménovy kurs zadny linkovany pevny flexibiln{

finance pouhy vstup piisun investic vlastn{ kapital aktivni investi¢ni ¢innost
kapitalu

obyvatelé roboti technici védci/inZenyti kolonisté obyvatelé

Tabulka 1: Charakteristiky planetdrni kolonie

Prolog

Pred podrobnéj$im rozborem jen takové malé zamysSleni.

Zahdjeni terraformace planet znamend vstup do véku moderni kolonizace. Z mnoha hledisek pijde
0 nezmapované procesy, prestoZe Zemé samotnd prosla nékolika kolonizaénimi vinami. Napiiklad z
pohledu ekonomického bude zajimavé sledovat rozvrstveni investic do takové Cinnosti. Kdo, jak a
pro¢ bude investovat do kolonizovani planet. Z pohledu etického se zase miiZze ukazat jak moc se
lidstvo poucilo z minulych chyb. Zrakem politiky bude sledovan vyvoj a chovani té€chto svéta.

Globalizace na Zemi dosahuje ¢asovych a prostorovych limitii. Technika a technologie spojily diive
fragmentovanou a rtiznorodou Zemi v jeden celek. Rychlost komunikace a pfenosu informaci, stejné
jako rychlost presunu lidi, materidlu a zboZi davd neomezenou moc jakémusi obecnému procesu
civilizovani. Jinak feCeno, neexistuji mista, kde by se dalo skryt pied ekonomickym dosahem svéta.

To mtize mit i fatdlni nasledky a mozna bude potieba jisté deglobalizace, aby se t€émto nasledkim
predeslo. Je mozné globalizaci zastavit, ¢i zpomalit, ale to je proces mnohem neptedstavitelnéjsi, nez
napiiklad expanze do vesmiru. Navic zastaveni globalizace pfinese jisté i1 stagnaci, zatimco expanzi
doprovazi vétSinou rist.

Prvni krok, kolonizace planet, opét pfinese do unifikovaného svéta jistou pestrost a rliznorodost.
Nemusi jit jen o pestrost ekonomickou, ale i socidlni, kulturni a mocenskou. Napiiklad nebude viibec
snadné prosazovat na kolonizovanych planetich vili pozemskych ndrodi. A to predevS§im v
okamziku, kdy planeta zisk4 ekologickou i ekonomickou samostatnost. D4 se ale pfedpokladat, Ze nez
se tak stane, budou slabosti kolonii vyuZzity k jejich plné kontrole.

Nezavislost

Zadna

Zadna nezavislost je stav, kdy kolonie nemiZe dlouho preZit bez piimé podpory. Sta&i napiiklad
aby zdvisela na dodavkéch paliva pro vyrobniky vzduchu nebo dodévce Zivin, vody a podobné.

Tohoto stavu miZe byt zneuZito k plnému ovlddani kolonie a jejich zdroji. Jde jist€ o velmi
zévazny problém. V minulosti byla nové objevend tizemi pro kolonisty nehostinnd ¢i nepratelskd, ale
tentokrat jde o prostory pro Zivot naprosto nevhodné. Neni zde ani vegetace, voda nebo dokonce jen
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pouhy vzduch. Na dobytych dzemich se nedd nic péstovat ani sklizet. Jediné co mohou tyto svét v
prvopocatcich svého vyvoje nabidnout jsou vzacné Ci drahé nerostné suroviny. Drahé kovy, prvky, jez

7 Nz

se na Zemi vyskytuji ziidka, ¢i slouceny, které je pfili§ drahé vyrabét uméle.

Ekologicka

Ekologicka nezavislost naproti tomu znamend, Ze terraformovand planeta nepotiebuje zadné
pozemské zdroje pro zajisténi existence forem Zivota.

Jest€ v tomto stadiu lze vyuzit natlak na kolonii a ¢aste¢né si ji podmanit. Naptiklad mohou byt
omezovany dodavky high-end zafizeni, nebo materidll, které kolonie jinym zplsobem, nez ze Zemé
nemuze ziskat.

Ekonomicka

Ekonomicka nezavislost je klicovym obdobim meziplanetarni ekonomiky. Kolonie je totiz jiz
schopna Zemi cCaste¢né ¢i pln€ konkurovat. Neni pouhym importérem produkti naro¢nych na
kvalifikovanou préci a exportérem materidlu ¢i polotovard. V toto chvili se stava komplikovanéj$im
obchodnim subjektem, interagujicim se Zemi skrze obchodni a finan¢ni toky.

Politicka

Politicka nezavislost je jistym disledkem pifedchozich dvou. V tomto okamziku je je jiz kolonie
natolik samostatnd a soucasné natolik nepfistupnd, Ze se muiZe oprostit od své potenciondlni
podiizenosti. A to nejen podiizenocsti vici néjakému statu, ale i vii¢i Zemi jako celku.

Zbozi

Prosta tézba

Planeta, ¢i kolonie je vyuzivana Cisté jen z toho diivodu, Ze nabizi nerostné suroviny jako vzacné
kovy a dal$i. Neexistuje zde ale zadné zpracovani téchto materidli. TéZba muze byt provadéna
automaty nebo roboty, bez nutnosti lidské pfitomnosti.

Vytézené suroviny jsou okamzité exportovany a zisk z jejich prodeje neni piimo vkladan do dalsiho
rozvoje kolonie.

Hrubé zpracovani

Predpokldda, Ze jiz existujici stroje pro hrubé zpracovdni vytéZeného materidlu. Napiiklad z
divodu sniZeni prepravovaného mnozstvi. Stile je prvoradym cilem vyvazet a stile zisky nejsou
piimo urceny pro kolonii. I zde miiZe byt vse fizeno automaticky, bez nutnosti lidské pfitomnosti.

Polotovary

Vyroba polotovart je naproti tomu jiz pocatkem jisté samostatnosti. VétSinou neexistuje divod,
pro¢ by méla na kolonizované Cisté€ exportni planeté probihat vyroba polotovari, kdyZ je to ¢innost
pomérné ndro¢nd na techniku a pravdépodobné se neobejde bez lidské pfitomnosti.

D4 se ale predpoklddat, Ze v soucinnosti s védeckymi ¢i technickymi tymy bude zapotiebi vyrabét
alespon nékteré duleZité polotovary, které se nebudou vyvazet, ale které budou podporovat kolonii
jako takovou.

V dalSich fazich by pak mohly byt polotovary i exportovdny, pokud by se vyrdbély z hojnych
surovin na Marsu a sou¢asné vzacnych surovin na Zemi.
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Low-end

Faze, kdy prejde vyroba polotovarti do vyroby low-end zafizeni je jiZ privodnim jevem dobfe se
rozrustajici kolonie. Pomalu nastdvd ekonomickd nezavislost a zdroje planety samy o sobé dostacuji
na expandovani kolonie.

Tyto vyrobky budou v prvé fadé urCeny predevsim pro potieby samotné kolonie. OvSem i vyvoz je
zde myslitelny. Napiiklad v pfipadé, Ze budou vyuZity na Zemi velmi vzdcné materidly, nebo
technologie, které tyto materidly néjak jinak vyuZzivaji.

Pro tuto fézi jiz bude lidskd pfitomnost nezbytna.

High-end

High-end vyrobky niro¢né na kvalifikovanou préci ¢i na sofistikovanou vyrobni technologii jsou
pravdépodobné jediné vyrobky, které bude mozné exportovat i v pfipad€, Ze jejich vyroba nebude
souviset se vzacnymi surovinami.

Vzhledem k obrovskym piepravnim ndkladim musi jit o velmi specifické vyrobky. V tuto chvili je
tézké odhadnout, zda Mars ziskd v tomto sméru néjakou komparativni vyhodu.

Myslenky

Védecké poznatky

I v prvopocatcich kolonizace, kdy budou jedinymi obyvateli Marsu roboti, bude kolonie dilezitym
zdrojem védeckych poznatk. Oproti vyrobkiim maji myslenky (informace) tu vyhodu, Ze jejich
prenos je pomérné levnou a rychlou zéleZitosti.

Samotné védecké poznatky i kdyz urychluji a prispivaji vyvoji védy na Zemi, nejsou ocenovany a
tento potencidlni zisk neni pifimo investovan do rozvoje kolonie. Pfesto maji ony samotné poznatky
prvorady vyznam pro vyvoj technologii kolonizace.

Vyzkum

Vyzkum provadény piimo na Marsu mizZe byt nejvétsi vyhodou jakou Mars v prvopocatku své
kolonizace mtize vii¢i Zemi mit. Pro piedstavu jde napiiklad o zkoumani samotné planety, o zkoumani
vesmiru dalekohledy nebo o vypousténi a fizeni sond.

Ani tyto informace nemusi byt zpenéZovény, ale op€t svou nepenéZni hodnotou prispivaji k vyvoji
kolonie.

Vyvoj technologii

Vyvoj technologii je typickou soucdsti ekonomického rozvoje a podminkou k ustdleni
meziplanetarni smény. Pfedpokldda se, Ze diky technologickému rozvoji ziskd Mars komparativni
vyhodu v meziplanetarni sméné.

Tyto informace jiZ zpenéZovany pravdépodobné budou.

Know-How

Pokud budou prvnimi kolonisty inZenyii a védci, lze predpokladat, ze plné vyuZziji vSech
unikatnosti, jez Mars z pohledu védeckotechnického nabizi. Mars tak miZe ziskat jisté know-how pro
technologie a postupy, které na Zemi viibec neexistuji.

MoZna Ze pravé tato skuteCnost odstartuje ¢ilou meziplanetdrni sménu a posune civilizaci o dalsi
rozmer.
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Burza

Zadny
Dokud bude kolonie pIné zavisld na Zemi, neni mozné viibec hovofit o néjakém existujicim trhu.
DovdZzi se stroje a zafizeni nezbytné pro terraformaci, ¢i téZbu a vyvaZzi se, to co je vytéZeno.

Komodit

Bude-li ale kolonie jizZ funkénim ekonomickym mechanismem, 1ze ocekdvat vznik trhu ¢i burzy.
Musi existovat dostatek zboZi a druhi zboZi. Zemé jist€ mnoZstvi i pestrost splituje, ale u samotného
Marsu je situace trochu komplikovanéjsi. Navic bude smé€na omezena asovou a penézni ndkladnosti

prepravy.

Ménova

Ve chvili, kdy bude trh na Marsu dostatecné velky a objemy smény jak na Marsu samotném, tak
mezi Marsem a Zemi prekroci jistou mez, dojde pravdépodobné ke vzniku ménové burzy. Vznik
samostatné ménové burzy na Marsu, miZe mit fadu vaznych a zajimavych dopadi.

Ména

Zadna

V pocitcich kolonizace urcité nebude existovat Zddnd penéZni ména. Investice do kolonie jsou
investice hmotné a stejné tak i piijmy z kolonie. Neprobihaji Zddné smény v samotné kolonii a vSe je
fizeno ze Zemé.

Cizi

Bude-li ale kolonie v nékteré dalsi fazi vyvoje, bude jist¢ dochdzet ke sméné materidlu, zboZi a
sluZzeb uvnitf samotné kolonie. Tim vznik4 otazka, jak bude tato sména ohodnocena. MiiZze byt
podminéna protihodnotou, ¢i platbou na pozemskych uctech, ale Casem s rostoucim objemem
vnitromarskovské smény vznikne potfeba platit penézi. Penize mohou byt v méné cizi, pozemské.
MuiZe byt importovano vice mén, ale je pravdépodobnéjsi, Ze bude importovana pouze jedna.

Viastni

Nebo miZe byt vytvofena ména nezavisld, vlastni penize Marsu. Néco jako marsovsky dolar, nebo
marsovské euro.

Meénovy kurz
Zadny

Bez existence penéz nemd cenu hovofit o existenci ménového kurzu.
Linkovany

Bude-li vSak zavedena ména vlastni, vznikne potieba stanovit jeji kurz. Pfed existenci ménové
burzy miiZze byt kurz stanoven vici stavu jiné mény a automaticky pfepocitdvan. Linkovany kurz
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mizZe byt vyuZit i v piipad¢€ existence burzy. Lze zavést mechanismus, ktery udrZzuje kurz nové mény
vici méné referenéni v jistych mezich

Pevny
Pevny kurz by musela udrzovat jistd Marsovska centralni autorita.

Flexibilni
Flexibilni kurz zase predpoklada destatecné velkou a fungujici burzu mény.

Finance

Pouhy vstup kapitalu
Kolonizovéni si vyzidda obrovské piisuny penéz. Tyto ptisuny jsou specifické tim, Ze nepocitaji s
navratnosti nebo vytézZnosti.

Pfisun investic
Investice jiz pocitaji s vytéZnosti.

Vlastni kapital
V okamziku, kdy kolonie zacne vyvazet s vydélavat na tomto vyvozu, ziskd vlastni kapital, ktery
miiZe investovat do vlastniho rozvoje.

Aktivni investi¢ni ¢innost
Bude-li kapitél kolonie dostate¢ny, miZe dojit i k situaci, Ze Mars bude investovat na Zemi.

Obyvatelé

Roboti

Prvnimi obyvateli kolonie jiZ nyni jsou roboti. VyuZivaji se ke sbéru vzorkd, a testovani védeckych
hypotéz. Ddle mohou byt vyuzity k t€Zbé nebo k sestrojeni a ovlddani zafizeni nutnych pro
terraformaci.

Technici
Technici nebo v tomto piipadé terraformétofi budou zfejmé prvnimi obyvateli Marsu. Budou fidit
stroje pro terraformaci a ptipravovat kolonii pro dalsi obyvatele a dalsi zatizeni.

Védci/inzenyfi
Védecka hodnota Marsu je obrovska. Proto 1ze predpoklddat, ze védci, ¢i inZenyii budou dal$imi,
kdo rozsifi fady obyvatelil kolonie.

Kolonisté

Uz jsou odvaZzni prvni obyvatelé, ktefi pfiSli na Mars Zit novy Zivot. Mohou se vénovat vystavbé,
tézbe, péstovani, ale hlavni ¢innosti presto stile asi budou vyzkum a vyvoj ¢i dalsi odvétvi souvisejici
se zpracovanim informaci.

Meziplanetarni komerce (Mars — Zemg) Strana 11



Obyvatelé
Jsou dlouhodobi obyvatelé a 1ze o nich jako o obyvatelich hovoftit ve chvili, kdy Mars pomalu
pfestane byt kolonii.

Vyvoj ekonomiky planetarni kolonie

Nyni budou probrané charakteristiky vyuZity v popisu nejpravdépodobnéjsiho vyvoje kolonie. Na
schématu €. 2 je zndzomeéno, Ze pocateCni impulsy kolonizace mohou vést do jinych fazi vyvoje
planety.

Schéma 2: Impulsy pro kolonizaci ovliviiuji pocdtecni fdazy vyvoje

Faze t€zby

Kladné impulsy <:
Féaze produkce

Faze smény

Ziporné impulsy Faze nezavislosti
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Meziplanetarni komerce (Mars — Zemg)

Faze tézby

Nezavislost: Zadna

Zboizi: prosta t€Zba

Myslenky: védecké poznatky

Burza: Zadna

Ména: Zadna

Ménovy kurz: Zadny

Finance: pouhy vstup kapitdlu nebo piisun investic

Obyvatelé: roboti, technici

Faze produkce

Nezavislost: ekologicka

Zbozi: polotovary, nebo low-end

Myslenky: vyzkum

Burza: Zadna

Ména: zadna

Ménovy kurz: Zadny

Finance: pouhy vstup kapitdlu nebo pfisun investic

Obyvatelé: védci, inZenyfi

Faze smény

Nezavislost: ekonomicka

Zbozi: low-end, high-end

Myslenky: vyvoj technologii, know-how
Burza: komodit

Mé¢éna: cizi, vlastni

Ménovy kurz: linkovany, nebo pevny
Finance: piisun investic, vlastni kapitél

Obyvatelé: védci, inZenyfi, kolonisté

Faze nezavislosti

Nezavislost: politicka

Zbozi: low-end, high-end

Myslenky: vyvoj technologii, know-how

Burza: ménova

Ména: cizi, vlastni

Ménovy kurz: pevny, flexibilni

Finance: vlastni kapitdl, aktivni investi¢ni ¢innost

Obyvatelé: obyvatelé
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Meziplanetarni sména

Meziplanetdrni sména md jistd specifika. Né&kterd byla jiZz vySe zminéna, ale stdle jeSt€ par
zavaznych zistava.

Bylo feceno, Ze k meziplanetarni sméné muize za urcitych okolnosti dojit. Prvni podminka je vcelku
jasnd: musi existovat druhd osidlend planeta. Ze osidleni bude souviset s t&Zbou a exportem
vytéZenych materialu je také dost pravdépodobné. Samotny export ovSem neni oboustrannou sménou.
Proto dalsi divody pro meziplanetirni sménu budou porovnany s bézné¢ uvadénymi divody pro
mezindrodni sménu: nikladova efektivnost, vybavenost vyrobnimi faktory a aspory z rozsahu.

Dopftedu neni jasné, zda k néktery ze zminénych bodu Mars splni. V predchozi kapitole se nardzelo
na jisté moznosti spojené s vyzkumem a téZbou. Je ale tfeba si uvédomit nakladnost transportu
jakéhokoli zboZi.

Komparativni vyhoda Marsu

Co je zfejmou vyhodou Marsu uz nyni a co by mohlo vést k meziplanetarni sméné je skutecnost, Ze
pritazlivost na Marsu je asi tfetinovd oproti Zemi. Opustit povrch Marsu je tudiZ mnohem méné
ndkladna zalezitost nez opustit povrch Zemé. Navic Mars leZi na vySsi orbité kolem Slunce a je proto i
energeticky snazsi dopravit materidl z Marsu na Zem, neZ naopak.

Stejné tak je mnohem levnéjsi vysilat riizné sondy a expedice z Marsu nez ze Zemé. Lze tudizZ
predpokladat, Ze na Mars miiZe byt prevedena jista ¢ast vyroby a vyvoje téchto sond. Mars ma diky
tomu také mnohem lepsi pozici pro prizkum vesmiru a také pro piipadnou t€Zbu surovin z pasu
asteroidd, ktery se nachazi za obéznou drahou Marsu.

Specifika prepravy
Nékladnost jak ¢asova tak i penézni, kterou sebou meziplanetarni sména nese, je zfejma. Cesta na
Mars je odhadovana na 8 mésicti. Cesta zpét miZe trvat kratsi dobu.

Mars se Zemi se ale od sebe vzdaluji a pfibliZuji a nékdy je pfeprava nemoznd a nebo zbytec¢né
ndkladna. Je tfeba Cekat priblizné 780 dni (asi 26 mésicli), neZ nastane opét vhodné pribliZeni.

Kromé toho cast cesty se skladd z pristiani nebo ze startu a takovych mist, kde je moZné startovat
nebo pristdvat neni na planeté mnoho (na Zemi a mozné i na Marsu). Tato situace by mohla vést k
monopolizace prepravy.

Specifika komunikace

Jak bylo feceno v tvodu vzdalenost mezi Marsem a Zemi kolisd od 3 do 22 svételnych minut.
Takovou dobu trvé, nez se svétlo a pfirozené i jakdkoli jind informace dostane ze Zemé na Mars a
obracené. Navic je jistd pozice, kdy mezi Marsem a Zemi stoji Slunce, ve které je komunikace po
nékolik tydni nemoznd viibec.

Bude-li na Marsu existovat néjakd samostatnd burza, je tfeba pocitat s Casovou prodlevou mezi tim,
kdy je zadany transakéni poZadavek a mezi tim, kdy je pfijaty a provedeny. Bé€hem této doby, ktery je
navic dvojnasobnd, se miiZe zménit stav akcii nebo kurzii mény.

Netieba asi doddvat, Ze béZna telefonni komunikace mezi Zemi a Marsem je velmi stiZend a stejné
tak 1 jiné sluzby souvisejici s telekomunikaci nebo intemetem jsou velmi omezené.
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Zaver

Studie zhrubna nastinila jak by mohla v budoucnosti vypadat meziplanetdrni sména a jaké jsou jeji
zvlastnosti, dopady a specifika. Od hlubsi analyzy autor upousti, ale jist€ by bylo zajimavé pokusit se
na nastinéné faze vyvoje aplikovat jiz existujici modely mezindrodni smény, ¢i vytvofit zcela nové
modely meziplanetdrni smény.
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Dodatek — Kosmicka smlouva

Prevzato z: [5]

Smlouva o zasadach ¢innosti statu pfi vyzkumu a vyuzivani kosmického prostoru véetné
Mésice a jinych téles, zkracené oznacovand jako Kosmicka smlouva, byla oteviena k podpisu 27.

ledna 1967 u ti{ depozitarnich vlad — Spojenych statti americkych, Velké Britanie a Sovétského svazu.
V platnost vstoupila 10. fijna 1967.

Kosmicka smlouva ptedstavuje zdkladni pravni rdmec pro ¢innost statd ve vesmiru. Jejim hlavnim
vychodiskem byla Deklarace prdvnich zdsad ¢innosti stati pri vyzkumu a vyuZivdani kosmického
prostoru, ptijatd Valnym shromazdénim OSN v roce 1963.

Smlouva zakazuje smluvnim statim umisfovat jaderné zbrané a jiné zbrané hromadného niceni na
obéZznou drdhu Zemé, na Mésic nebo na jind nebeskd télesa. VyuZziti Mésice a dalSich nebeskych téles
vyhrazuje pouze pro mirové ucely a vyslovné na nich zakazuje budovédni vojenskych zédkladen,
provadéni vojenskych manévri nebo testovani jakychkoli zbrani (tzv. neutralizace a demilitarizace
Meésice a nebeskych téles).

Clanek 2 deklaruje kosmicky prostor jako rei communis. Kosmicky prostor patii celému lidstvu
(CL.1) a jednotlivé staty si ho nemlzou zadnym zplisobem pfivlastnit (napf. okupaci, prohlaSenim
suverenity). Podobny rezim plati i pro mezindrodni vody.

Tento koncept byl pak roku 1979 potvrzen i ve ¢lanku 11 Dohody o ¢innosti statd na Mésici a
jinych nebeskych télesech, ktery prohlasuje Mésic a jeho pfirodni zdroje za ,,spolecné dédictvi
lidstva®.

Vyzkum a vyuzivani kosmického prostoru je pfistupny vSem statim (bez ohledu na jejich
hospodaiskou vyspélost) a tyto staty se fidi zdsadou spolupriace. Kosmonauti jsou povazovani za
,»Vvyslance lidstva“.

Smlouva déle stanovuje odpovédnost smluvnich stati za Skody zpiisobené jejich kosmickymi
objekty. Tato odpovédnost byla upfesnéna a rozvedena roku 1972 v Umluvé o mezindrodni

odpovédnosti za Skody zpusobené kosmickymi pfedméty.

Smlouvu ratifikovalo 98 statt a 27 dalsich ji podepsalo. Utedni pieklad do &estiny je pod ¢.40/1968
Sb.
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