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Fibre channel

Od roku 1994, kdy byla schvalena jako standard v ANSI pronika do svéta vypocetni a komunikaéni
techniky nové technologie vyvijend od roku 1988 s ndzvem Fibre Channel (v ¢eStiné néco jako
vldknovy kandl). U nés je o ni slySet pozdéji a to asi roku 1996 avSak hovofi se o ni v mnoha
souvislostech. Napftiklad je Fibre Channel uvddéno ve vztahu s dloZznymi technologiemi (jako je
napiiklad SAN) s protokoly jako SCSI nebo naopak ATM, s pfenosovymi médii jako jsou optickd
vldkna ale 1 kroucené dvoulinky, navic také v souvislosti s pfenosem zvuku a videa a s pfenosovymi
rychlostmi kolem jednoho gigabitu za sekundu.

Technologie Fibre Channel, podobné jako naptiklad technologie Wifi, neni pouze protokolem nebo

jen pfenosovou vrstvou, ale komplexem standardd popisujici propojeni a komunikaci nejriznéjsich
elektronickych zatizeni.

TakZe o co vlastné jde? Existuje nékolik pohledt na Fibre Channel jako na komunikacéni technologii.
Vlastné se Castecné jednd o taxonomické zarazeni a soucasné 1 rychly exkurz do sifovych
technologii.

Z pohledu samotného principu komunikace miZeme rozliSovat dva piistupy. Jeden takzvany piistup
spojované komunikace a druhy pfistup komunikace nespojované. Prvni z nich, spojovana
komunikace, vyuZiva kanali a jejimi charakteristikami jsou spolehlivost a rychlost s typickym
vyuZzitim pro pienos videa a zvuku a pro bezpecné ukladani velkého mnozstvi dat. Druha,
nespojovand, predstavuje klasické pocitacové sité, které umoziuji komunikovat vice koncovym
zafizenim soucasné a které optimalné vyuzivaji datové zdroje. Fibre Channel je potom kombinaci

obou principt z nichZ vyuZziva pravé zminéné klady.

Z pohledu topologie budované sité rozeznavd Fibbre Channel tfi druhy konstrukce. Point-to-point je
nejjednodussi a predstavuje piimé spojeni pouze dvou uzli. Arbitrated loop umoziluje pfipojit az
127 uzlt ve smycce a je podobny topologii ring. A kone¢né switched fabric, které pfipomina
topologii modernich LAN s inteligentnimi pfepinaci (switch) s tim rozdilem, Ze preferuje

redundantnost cest.

Z pohledu druhu pifenosného média je opét Fibre Channel pomérné benevolentni. Vyuziv4 jak
opticka vldkna tak i kroucené dvoulinky a koaxidlni kabely. Kladem optickych vldken je vzdalenost
komunikujicich zarizeni, kterd miize byt az 10 km a také ta skutecnost, Ze nedochazi k nezadoucimu
propojeni s LAN siti. Kroucené dvoulinky jsou béZné dostupnym pfenosovym médiem a dovoluji
pfipojeni aZ na vzdalenost 100 metrti. Vzdalenost na kterou mohou zafizeni komunikovat se méni
také s pouzitou rychlosti toku dat.

Fibre Channel definuje protokol o nékolika vrstvéch, ktery je zodpovédny za onu univerzalnost
Fibre Chnnelu. Spodni vrstvy zafizuji fungovéani na prenosném médiu, stfedni vrstvy se staraji o



kontrolu chyb a tok dat a nabizeji také nékteré nadstandardni funkce. Horni vrstvy pak definuji
jakési nosné rozhrani, dovolujici napojeni vysokotdroviiovych protokolt jako je TCP/IP, ATM,
HIPPI, SCSI a podobné. Standard protokolu Fibre Channel ovSem k velké smtle této technologie
neni u vyrobcli bezvyhradné dodrzovan a Casto tak dochazi k problémim s kompatibilitou.

Podle typu vyuziti 1ze rozpoznévat Fibre Channel zbudovany pro pfenos videa a zvuku, pro
ukladani dat, pro spojovani superpocitaci ¢i pracovnich stanic a mainframi a dalSich periférii.
Kazda z téchto aplikaci si klade jiné pozadavky a pravé pro tyto poZadavky jsou pfipravovana
komplexni feSen.

Podobna feseni jako Fibre Channel nabizi naptiklad ATM, nebo InfiniBand. ATM je jiZ na dstupu a
pres velka ocekdvani se nestal moderni technologii na spojové vrstvé. Stale se vSak pouZivd v sitich
DSL. Naopak InfiniBand je technologie pomérné nova s vysokou rychlosti toku dat. Vyuziva
topologii swiched fabric jako Fibre Channel, ale jde o technologii zaméfenou hlavné na spojovani
procesortl a vytvareni takzvanych pocitacovych clustert.

Historie

Fibre Channel je vyvijen od roku 1988. V roce 1994 byl schvédlen v ANSI a mél vést ke
zjednoduSeni HIPPI (High Performance Parallel Interface). Déale mél Fibre Channel zjednodusit
adresaci SCSI diskovych uloZzi$f a zvétSit mnozstvi potencidlné pfipojenych zatizeni. S timto

Vv,

krokem pribyla i podpora vyssich protokolt jako ATM a IP. [1]

Fibre Channel byl v té dobé asi 3x rychlejsi nez SCSI a mnohem flexibilné;si - zafizeni mohou byt
az deset kilometrti daleko od sebe, zvlast, pokud je jako medium pouZito optickych vldken. Ovsem
opticka vldkna nejsou podminkou a Fibre Channel pracuje i na koaxiélu a kroucené dvoulince. [2]
Rychlost tehdy byla 100, 200, 400, 800 Mbit/s.

Technologie Fibre Channel navic disponuje i mozZnosti vicebodového adresovani a pomoci switcht
1ze budovat i sité¢ podobné sitim LAN. Tak vznika v terminologie Fibre Channel takzvany fabric —

ktery je v soucasnosti jeho nejvice vyuzivanou topologii a to hlavné v souvislosti se SAN (Storage

Area Networks).

O propagaci Fibre Channel se stara organizace FCIA. Jde o neziskovou mezinarodni organizaci
vyrobcl, vyvojait, distributort, profesionald a spotfebitelti. Organizace je zaloZena za tcelem
propagace Fibre channel infrastruktur a podporu Sirokého spektra aplikaci pro uklddani velkého
mnozstvi dat. FCIA pracovni skupiny se soustfed’uji na specifické aspekty technologie se
zaméfenim na trh tloZznych zafizeni, videa, siti a SAN (storage area networking).



V soucasnosti béZi Fibre Channel na rychlostech 1, 2 a 4 Gbit/s. Rychlost 8 Gbit/s je pravé ve vyvoji

a 10 Gbit/s je jiz ratifikovéana s tim rozdilem, Ze nebude zpétné kompatibilni s niZ§imi rychlostmi.
Ostatni rychlosti vzdjemné kompatibilni jsou.

Terminologie

Popisu technologie musi predchazet vysvétleni nékolika pojmutl vyuzivanych ve Fibre Channel.

Uzel

Zékladem je pravdépodobné uzel, ktery pfedstavuje jakékoli zafizeni ve Fibre Channel siti.

HBA (host bus adapter)

Jde o adaptér (kartu), kterd je komunika¢nim rozhranim mezi siti a napiiklad pocitacem.

Fibre channel HBA jsou dostupné pro vétSinu prednich open systémti, pocitacovych architektur a
sbérnic véetné PCI a Sbus. Kazdy HBA m4 unikani WWN (World Wide Name), které je podobné
Ethernetovym MAC adresam. PouZivaji se dva druhy WWN - pro cely adaptér a pro kazdy port.
Mezi vyrobce HBA patii Emulex, LSI Logic, QLogic a ATO Technology. [1]

Porty

Kazdy adaptér a switch mtize mit nékolik portt. Porty jsou pojmenovany a urcuji v jaké topologie
bude zafizeni vyuzivano. Bézny je naptiklad N_port (Node port) spojujici zafizeni v Point-to-Point
nebo Fabric topologii.

Kanal

Fibre channel dovoluje spojit komunikujici zafizeni pomoci kandlu a tedy vytvofit mezi nimi
pevnou spojnici, na které nabizi vysokou rychlost a bezpecnost prenosu. Kanadl je pfimy nebo
prepinany dvoubodovy spoj mezi dvéma zafizenimi, jehoz tikolem je piendsSet data co nejrychleji
mezi t€émito dvéma body. Vzhledem k omezenym narokiim na zpracovani mohou byt kanédlové
spoje realizovany nejcastéji pfimo v hardwaru, a to znamena sniZeni reZie. Vyslednd kombinace u
sifové technologie Fibre Channel umozZiuje pfipojeni zafizeni vysokorychlostnim kandlem k siti pro
nejriznéjsi koncové aplikace. [3]

Switch

vvvvvv

spojeni jako je napfiklad fabric. Diky nim mtiZe byt k Fibre Channel pfipojeno az 16 miliént
zafizeni.



Topologie

KaZzdé zatizeni odpovidajici standardu Fibre Channel Ize chépat jako uzel (node), pfi¢emz kazdé z
nich md minimdlné jednu pfipojku (port), prostfednictvim které komunikuje s ostatnimi zafizenimi.
Zpusob vzajemného propojeni n€kolika téchto zafizeni je oznacovan slovem topologie. V ramci
zminiovaného standardu jsou k dispozici tfi moZné topologie: Point-to-Point, Arbitrated Loop a
Fabric. [4]

Point-to-Point

Prvni ze jmenovanych topologif je nejjednodussi a predstavuje pfimé spojeni pouze dvou uzli.
Typickym prikladem je pfipojeni pevného disku k pocitaci. [4]

Arbitrated Loop

Druhé z moznych topologii je jiZ o néco slozitéjsi. Je totiZ predstavovdna sériovou smyckou, kterd
umoziuje propojit az 127 uzli. Vyhodou tohoto feseni je dostate¢né vysoky pocet propojenych
zafizeni a prizniva cena. Nevyhodou je skute¢nost, Ze po dobu komunikace dvojice uzlu je
prenosovy kandl (smycka) pro ostatni uzly zablokovan. Tato varianta umozZiuje napiiklad realizovat
ze serverl a pracovnich stanic rychlou sit LAN. [4]

Fabric

Posledni ze zminénych topologii predstavuje skuteéné velmi vykonné feSeni. Realizuje totiz
dynamické propojovéani vzajemné komunikujicich uzli. Jedna se o obdobu situace, kterou zndme
napiiklad z modernich siti LAN v souvislosti s piepinaci (switching hubs). Vyznamnou vyhodou
této topologie je vysoky pocet uzli, jez 1ze propojit (vice nez 16 miliont), a mozZnost sdileni
prenosového kandlu. To znamen4, Ze v dobg, kdy vzdjemné komunikuje jista dvojice uzla,
umoziuje prepina¢ komunikovat i dvojicim jinych uzli. Nevyhodou je vcelku pochopitelné vysoka
cena pfepinace. Zminénd varianta je vhodnd naptiklad k vzajemnému propojovéni sdlovych
pocitaci, prepinact pracovnich skupin, rozboCovaci a pripojnych bodu siti, které jsou realizovany
topologii Arbitrated Loop. [4]

Fabric
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llustrace 1: T¥i topologie Fibre Channel;
Zdroj: [http://hsi.web.cern.ch/HSI/fcs/spec/overview.htm]



Zékladnim rozdilem tohoto spojeni oproti klasické LAN je redundantnost cest a tim pddem zvySena
bezpecnost. Ke kazdému zafizeni existuje vice moznych piistupil pres rizné switche. Dojde-li k
havérii adaptéru nebo switche, fabric automaticky vybere dalsi funkéni trasu.

FC switch

llustrace 2: Zapojeni fabric do SAN s redundanct cest;
Zdroj: http://www.vahal.cz/html/stor_fc.html

Vrstvy
Standard Fibre Channel je zaloZen na pétivrstvé struktufe pfipominajici model ISO OSI. [4]
Channds Networks
I I ]
FC4 |IPI I scsi | |HiPPI] |SBCCS | | 8022 i ATM
FC3 commaon Services
FC-2 Framing Protocol/Flow Contral
FC-1 EncodeDecode FC-FH
FC0 | 133 Mbitrs I | 266 Mbitfs | | £31 Mbitrs | | 1062 Mhitis |

llustrace 3: Vrstvy Fibre Channel;Zdroj:
http://hsi.web.cern.ch/HSl/fcs/spec/overview.htm



FC-0

Nejnizsi vrstva oznaCovana jako FC-0 definuje fyzicka prenosova média, rychlosti komunikace,
typy konektorti, maximalni dosaZitelné vzdalenosti apod. Jako médium propojujici pocitace a
periferie je moZné pouzit jednovidovy ¢i vicevidovy opticky kabel, miniaturni koaxidlni kabel i
stinénou kroucenou dvojlinku. [4]

FC-1

Druha vrstva ve sméru zdola (FC-1) popisuje sériovy fyzicky pfenos, jeho ¢asovani apod. Je
zaloZena na prenosovém kodovani oznaCovaném “8B/10B”. V ramci tohoto procesu je kazdych osm
prendSenych bitli zakédovano do skupiny obsahujici deset bit, pfi¢emZ priddvané dva bity slouzi k
detekci chyb a jejich eventudlni oprave. [4]

FC-2

Tteti vrstva, je ziejmé vrstvou nejvyznamnéjsi. Zde jsou totiz definovany vedle prostiedki fidicich
toky dat a opravy chyb i Ctyfi tfidy sluZeb, které umoziluji standardu Fibre Channel uspokojovat
velmi riznorodé naroky na komunikaci. Prvni z téchto tfid (Class 1) oznacovana jako “Hard-wired
or circuit-switched dedicated connections” (vyhrazend spojeni pevnou linkou nebo sepnutym
okruhem) poskytuje uzlim po dobu jejich komunikace piimé vyhrazené spoje. Je urcena pro feseni
s vysokymi naroky na rychlost komunikace, napiiklad pro spojeni dvou superpocitacu.

Dalsi dvé tiidy (Class 2 a Class 3) jsou oznacovéany jako “Connectionless frame-switched”
(bezspojové s prepindnim ramcii). Nazev prvni z nich je rozSiten o dodatek “Guaranteed delivery”
(zaruCeny prenos), coz vyjadiuje, Ze sluzby této tfidy pracuji s potvrzovanim doruc¢enych informaci.
Druh4 pak nese dodatek “One-to-many” a neni vybavena mechanismem potvrzovini. Nezarucuje
tedy bezchybny prenos, coz je v§ak na druhé strané vyvazovano vyssi rychlosti. PouZiva se Casto pro
prenos broadcastl (zpravy vSem) a s aplikacemi, pro které pripadnd ztrata nékterého paketu neni

kritickd (napf. zpracovani zvuku).

Posledni ctvrta tfida (Class 4) je charakterizovdana ndzvem “Constant bit rate
1sochronous”(izochronni s konstantni bitovou rychlosti) a pfedstavuje spojové orientovanou sluzbu.
Jednou z jejich charakteristickych vlastnosti je skutecnost, Ze umi vyuZivat i pouze ¢ast rozdéleného
prenosového pasma. [4]

FC-3

Tato vrstva definuje rtizné specidlni funkce, napfiklad jak maji byt prendSend data rozloZena na
jednotlivych discich diskového pole. [4]

FC-4

Vv

Nejvyssi vrstva (FC-4) predstavuje rozhrani pro fadu vyssich komunika¢nich protokolii a umoziuje
tedy jejich napojitelnost na standard Fibre Channel. Jsou jiZ definovany specifikace pro sitové



protokoly, jako je TCP/IP, ATM ¢i HPPI i pro protokoly perifernich kanalt, napiiklad SCSI nebo

Escon. [4]
Porovnani
Fibre Channel Gigabit Ethernet ATM
Technologické Ukladani, sité, video, | Sité Sité, video
aplikace clustery
Topologie Point-to-Point loop Point-to-Point hub, Swithed
hub, swithed swithed
Rychlost 1.06 Gbps 1.25 Gbps 622 Mbps
Rozsiritelnost na vyssi | 2.12 Gbps Nedefinovano 1.24 Gbps
rychlost 4.24 Gbps
Garantované doruceni| Ano Ne Ne
Datové pietizeni | Zadné Ano Ano
Velikost ramce Proménna 0-2KB Proménnd 0-1.5KB Pevna 53B
Plovouci kontrola | Credit based Rate Based Rate Based

Fyzické médium

Meéd a vlakna

Meéd’ a vlakna

Méd a vlakna

Podporované
protokoly

Sitové, SCSI, Video

Tabulka 1: Porovndni technologii;
Zdroj: [http://www.fibrechannel.org/technology/overview.html]

Sifové

Sitové, Video

Jak bylo feceno v tivodu, standard Fibre Channel piedstavuje soucasné rozhrani uréené pro

pripojovani periferif i standard pro vytvaieni pocitaCovych siti. Nabizi se tedy moznost srovnat jej s
vyznamnymi predstaviteli obou skupin, a sice se standardy SCSI a ATM. [4]

Jak je asi zndmo, SCSI predstavuje klasicky a stdle modernizovany prostfedek pro pripojovani
periferii. Naopak pole ptisobnosti ATM predstavuji predevsim sité¢ WAN a zatim ve velmi omezené
mife sit¢ LAN. Zde popisovany Fibre Channel pak naléza uplatnéni jak v oblasti pfipojovani
periferii, tak 1 v sitich LAN. [4]

Z hlediska prenosu rtiznych druhii informace, jako jsou pocitacova data a zvuk ¢i obraz v redlném
Case, vyzniva srovnadni nasledujicim zptisobem. Standard SCSI je pfedurcen predevsim k prenosu
dat, ktery vyZaduje naprostou bezchybnost. Vzhledem k rychlostem, kterymi v soucasnosti

N Y

nevyhovuje. Standard ATM byl oproti tomu navrzen pfedevSim pro pienos zvuku a obrazu, je v§ak



schopen pienaset i data. Fibre Channel pak umi oboji a vSe na vysoké urovni. Pro pienos dat slouZzi
jeho jiz zminéné tiidy sluzeb Class 1, 2 a 4, pro pfenos zvuku a obrazu pak Class 3. [4]

Ptredevsim ve vztahu Fibre Channel a ATM lze predpoklddat, Ze si produkty odpovidajici témto
standardim nebudou piimo konkurovat, ale Ze se mohou v rozsahlych sitich vhodné dopliiovat. [6]

V oblasti, kterou je moZno povazovat za dominantni pro Fibre Channel, totiZ v ukladani dat (SAN),
konkuruje této technologii, jesté¢ iSCSI (Internet SCSI). Jde o standard, ktery umozZiuje pouZzivat
protokol SCSI na TCP/IP sitich. Jde o pfenosovou vrstvu v SCSI-3 specifikaci. [5]

Mezi vyhody patii pouZiti stavajici sifové infrastruktury. Zatizeni tak mohou byt od sebe vzdélena
stovky i tisice kilometri. Urcitou nevyhodou je v nékterych piipadech nizsi vykon a s nim
souvisejici zahlceni sitg. [6]

Vyuziti

Jak jiz bylo zminéno, hlavni smér vyuZiti Fibre Channel je v uklddani dat. Konkrétnéji v siti SAN.

SAN je specializovana dedikovana storage sif slouzici k uklddani dat, k propojeni storage zafizeni
(diskovych poli, paskovych knihoven, autoloaderti apod) s host systémy (servery, clustery), ktera
tato data pouzivaji. [7]

ol

SAN prinasi tyto benefity:
« Lepsi vyuziti lidskych zdroja

- Efektivnéjsi vyuziti Storage zdroju

« Lepsi dostupnost storage zdroju a jejich vykony
+ Zachovani investic a snadnd roz§ifovatelnost

+ mordlni zastaravani serverd

FC-SAN (Fibre Channel Storage Area Network) se objevila pfed nékolika lety s vykonem 1Gbit,
nyni je standardem 2Gbit technologie a existuji 4Gbps a 10Gbps FC technologie. Jedn4 se o
,klasickou* SAN strukturu, kterd byla ptivodné navrZena jako ndhrada paralelniho SCSI a pfinesla
mnohem lepsi vykony a dostupnost dat na vétsi vzdalenosti. U této , klasické* FC-SAN struktury
jsou pouzity specializované FC switche, specializované FC-HBA, storage zatizeni maji vétSinou FC
konektivitu, pfipadné je moZno pouZit u storage zafizeni i jinou neZ FC konektivitu a to za pomoci
nejriznégjsich bridges. Dochézi k diislednému oddéleni LAN a SAN. [7]

Nevyhodou technologie Fibre Channel jsou opravdu vysoké nédklady. VSechny komponenty pro FC
jsou opravdu, ale opravdu drahé. Navic je se zavedenim FC spojena jesté nutnost Skoleni obsluhy -
FC je technologie sloZita se specifickymi vlastnostmi, pojmy i topologii a tomu odpovidaji ndroky
na obsluhu. Proto byva jeji nasazeni vyhrazeno velkym podnikiim a institucim s vlastnim tymem
pro spravu informacnich technologii. [7]



Fibre channel je délen do dvou tfid switchd. Tyto tfidy nejsou ¢asti standardu a klasifikace kazdého
switche je ponechdna na vyrobci.

Director switches (fidici) jsou charakteristické tim, Ze nabizeji vysoké mnoZstvi portu.
Fabric switches (stavebni) maji typicky pevné danou konfiguraci.

Brocade, Cisco a McData nabizeji oba druhy. QLogic nabizi fabric switche. Pii pouziti switchii
riznych vyrobcti bude pouzit "interoperability mode", kde jsou nékteré rozsifené funkce vypnuty.

Cisco:
Switches: Cisco MDS 9020, 9100, 9200
Directors: Cisco MDS 9506, 9509

Brocade:
Switches: 2400, 2800, 3800, 3900, 4100, 200E
Directors: 12000, 24000 and 48000

IBM:
Switches: 2006-L.10, 2109-F16, 2109-F32, 2109-S08, 2109-S16, 3534-F08
Directors: 2045-N16, 2109-M12, 2109-M 14, 2109-M48

McData:
Switches: 3232
Directors: 6064, 6140, 10000

QLogic:
Switches: SANbox 5600, 5200, 3050, 1400
Directors: SANbox 9000

Produkty nékterych firem

Tustrace 4: SANbox 9000 Series Stackable Chassis Switch;
Zdroj: [http://www.qlogic.com]
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llustrace 5: QLogic Fibre Channel HBA - SANblade QSB2340;
Zdroj: [http://www.qlogic.com]

« %

llustrace 6: Scotsys - Copper Fibre Channel cabel (SFP — SFP);
Zdroj: [http://www.scotsys.co.uk]

Vyhody a nevyhody

Vyhody SITE Fibre Chanel

vysokorychlostni technologie (fddové Gb/s) vhodnd pro malé sité

vysoka spolehlivost (Zaddn4 ztrata dat diky fizeni toku) nizké zpozdéni

zabudovany management sité

vhodné pro sité prenosu digitdlniho obrazu a hlasu, skupiny serveri a datové "sklady"

Nevyhody SITE Fibre Chanel

mald podpora vyrobct
mald znalost technologie

Podle: [3]
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Pojmy

FCIA - Fibre Channel Industry Association — je neziskovd mezindrodni organizace vyrobcu,
vyvojaru, distributort, profesiondll a spotfebiteld. Organizace je zaloZena za tic¢elem propagace
Fibre channel infrastruktur a podpory Sirokého spektra aplikaci pro ukladani velkého mnozZstvi dat.
FCIA pracovni skupiny se soustfed’uji na specifické aspekty technologie se zaméfenim na trh
uloZnych zafizeni, videa, siti a SAN (storage area networking) [9]

FCA - Fibre Channel Association - neboli FCIA

s

SAN - Storage Area Networks - SAN prendsi data mezi pocitacem a cilovym diskem po blocich. V
kazdém pripad€ je uklddajici zafizeni fyzicky oddéleno od hosta. Host a uklddaci zafizeni jsou
oddéleny spolecnou SAN strukturou, kterd poskytuje vysoky vykon, vetSi dosahovou vzdélenost,
moznost sdilet zdroje, zvysSuje dostupnost a dalsi vyhody spolecného ukladani. Déle se vzhledem k

centralizaci dat zjednodusuje jejich sprava. Dalsi vyhodou je preneseni ¢asti toku ukladanych dat z
LAN do specializované SAN sité, a tim sniZeni provozu v siti LAN. [7]

HIPPI - High Performance Parallel Interface - je pocitacova sbérnice pro pfipojeni
vysokorychlostnich datovych ulozist k superpocitacim. Byla populdrni v pozdnich 80 letech az do
poloviny let 90, kde je jiZ nahrazovana jesté rychlej$im sandardem rozhranni jako SCSI a Fibre
channel.Prvni HIPPI standard pouZzival 50-ti Zilovy krouceny kabel a béZel na rychlosti 800Mbit/s
(100MB/s), ale brzy byl vylepSen na rychlost 300MB/s v optickych vlaknech. VylepSeni rychlosti v
HIPPI-6400 vedlo k pfejmenovani na GSN (Gigabyte System Network) ale nedoslo k velkému
rozsiteni. [11]

SCSI - Small Computer System Interface - je standardni rozhrani a sada ptikazl pro vyménu dat
mezi externimi nebo internimi pocitacovymi zafizenimi a poc¢itacovou sbérnici. SCSI se vyslovuje
,,skazi“. SCSI se obvykle pouziva pro pripojeni pevnych diski nebo magnetopaskovych jednotek.
Pomoci SCSI lze pripojit 1 jina zafizeni napt. skenery, jednotky CD-ROM nebo DVD. [12]

iSCSI - Internet SCSI - Protoze vytvareni SAN je pomérné ndkladnd zdlezitost, kterd navic
vyzaduje nové znalosti, vznikla mySlenka pfenéset data po stavdjici datové siti. Ne vSak na trovni
file systému jako je tomu u NAS, ale na trovni niZsi, blokové, podobné jako u DAS nebo SAN. Jak
uz nazvu protokolu vyplyva, jedna se o prenos SCSI piikazi pres Internet, zabalenych do protokolil
rodiny TCP/IP. Mezi vyhody patii pouZiti stavajici sifové infrastruktury. Zatizeni tak mohou byt od
sebe vzddlena stovky i tisice kilometrt. UrCitou nevyhodou je v nékterych pripadech nizsi vykon a s
nim souvisejici zahlceni sité. Pro jsou feSeni postavend na iSCSI nasazovdna do mid-range, tedy
stfedné velkych feseni. Dulezitou roli také hraje bezpecnost prenosu. [6]

FDDI - Fiber-Distributed Data Interface - je standardem pro ptenos dat v lokdlni siti, jejiz rozloha
miuze byt az 200 kilometrii. FDDI protokol vyuziva jako zdklad token ring protokol. Podporuje az

pouzit i médény kabel, v tom piipadé€ se pak hovoii o CDDI). [12]

ARP - Address Resolution Protocol - V pocitacovych sitich s IP protokolem se pouziva k ziskani
ethernetové (MAC) adresy sousedniho stroje z jeho IP adresy. Pouziva se v situaci, kdy je tfeba
odeslat [P datagram na adresu leZici ve stejné podsiti jako odesilatel. Data se tedy maji poslat pfimo
adresdtovi, u néhoz vSak odesilatel znd pouze IP adresu. Pro odeslani prostfednictvim napf.
Ethernetu ale potfebuje znét cilovou ethernetovou adresu. [13]

ATM - Asynchronous Transfer Mode - byl v osmdesatych a devatesatych letech standard pro
vysokorychlostni (155 Mbps az 622 Mbps) sifovou architekturu. Zabezpecuje Quality of Service
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(QoS) pro prenos hlasu a videa. Diive oznacovan jako telefonie ,,dalsi generace* (technické kofeny
v telefonnim svét€). Umoziuje prenos IP datagrami. Pracuje s prepinanim pakett (pakety pevné
délky, zvané buiky, anglicky cell) uzitim virtualnich okruha. Je to sifovy protokol pfenosu dat po
bunkéch, ktery rozdéluje pfenos dat na malé kousky (buriky) s pevnou délkou (53 bytt; 48 bytt dat
a 5 bytt zahlavi) misto packett, které se délkou 1isi (uzivané v LAN). Je to technologie orientovana
na spojeni, ve které spojeni je vytvoreno mezi dvéma koncovymi body jesté pfed tim nezZ zaCne
vymeéna dat. [14]

IPI - Intelligent Peripheral Interface - bylo rozhrani pro uklddani dat s pfistupem ze serveru
pouzivané v 80 a 90 letech standardu ISO-9318.

STP - Shielded Twisted Pair - stinény symetricky kabel

DAS - Direct Attached Storage - Jedna se o nejjednodussi a nejpouZivanéjsi variantu uklddani dat,
ktera je pouzita ve vétsin€ osobnich pocitact. Typicka konfigurace se sklada z pocitace, ke kterému
je pfimo pripojen pevny disk, nebo pole pevnych diskl. Tato technologie je levna, Siroce rozsifena v
podnikovych sitich. Je dobfe pouZzitelna pro pfipojeni uklddacich zatizeni, pokud nejsou kladeny
pozadavky na kapacitu, administraci, zalohovani, vysokou dostupnost a velky vykon. [6]

NAS - Network Attached Storage - Z nevyhod uvedenych u technologie DAS vyplyvaji vyhody
sdileni ukladajicich zafizeni pfes pocitacovou sif. V této oblasti koexistuji dva zptsoby feSeni SAN a
NAS. NAS je zafizeni pfipojené piimo k lokdlni pocitacové siti za pomoci sitového opera¢niho
systému (naptiklad NFS, nebo CIFS). Hlavnim rozdilem mezi SAN a NAS je, Ze NAS dé¢la operace
na urovni soubord, kdeZto SAN na trovni bloki. Tento rozdil se promitne v tom, jak jsou pfenasena
data od(ke) klientovi. V pfipadé SAN jsou data prendSena piimo po blocich, v pfipadé NAS jako tok
datovych souborti. [6]

OSI - Open Systems Interconnection - propojeni otevienych systému. Byla to spole¢nd snaha ISO a
ITU-T zapocata v roce 1982 o standardizaci pocitacovych siti a protokolii. Jeho hlavni ¢asti je
referencni model ISO/OSI, ktery predstavoval podstatny pokrok v modelovéni prace pocitacovych
siti. Nicméné pro mnoho lidi se zdal cely navrh protokold prilis slozity a téZko implementovatelny.
Jednim z hlavnich problému byl pristup ndvrhara protokold, ktefi nepouzili protokoly jiZ existujici,
ale naplnili model svymi nové vytvofenymi alternativami. Diky tomu byla implementace tohoto
modelu zna¢né€ obtiZnd a mnoho vyrobct se ji branilo. Navic byly protokoly schvalovany vybory, ve
kterych rtizné strany mély zna¢né€ rozdilné pozadavky, coZ mélo za nasledek zn¢nou sloZitost
protokolil a mnozstvi nepovinnych nadstaveb. Nakonec ani pozadavky administrativy USA, aby
veSkery hardware nakupovany vladnimi organizacemi podporoval OSI, nedokézaly prosadit tento
model v komer¢ni sféfe. Model OSI byl postupné zcela vytlacen rodinou protokolit TCP/IP. [15]
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