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Vyuziti objektového pristupu
v internetovych aplikacich

Souhrn

Obsahem préce je popis, porovndni a demonstrace objektové technologie souvisejici
s vyvojem webovych aplikaci. Jsou pfibliZeny soucasné objektové jazyky a ndstroje,
které se k vyvoji vyuzivaji a podrobnéji je popsan framework Seaside, ve kterém také

byla implementovédna ukazkov4 aplikace.
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Summary

This work describes, compares and demonstrates object technologies used in web
applications development. It describes object languages and development tools and
mainly focus on Seaside web framework, that was used to implements demonstration

application.
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1 Uvod

Pocatky webu l1ze vystopovat v sitich spojujicich sdlové pocitace s termindly. Toto

feSeni nabizelo centralizovany vykon, jednotny pristup k bdzim dat a oddélené
uzivatelské ucty.

Zminény pristup byl potlacen pfichodem PC a rozmérnych aplikaci zajistujicich
komplexni pfistup k datim. Jejich problémem ovSem byla nekompatibilita a obtiZna

rozSifitelnost.

S rozvojem internetu se puvodni myslenky vraci. Misto sdlovych pocitaci ovsem
nastupuji sofistikované firemni sit€¢ a misto termindli webovy klienti. Jako standardni
format pienosu dat na internetu je povazoviano HTML a jeho pokracovatelé (pfedevSim
XHMTL) a od okamziku kdy HTML podporuje formulafe, slouzi zaroven jako

standardizované uzivatelské rozhrani.

Vznikly dynamicky generované strdnky prezentujici centrdlné spravovand data a
nabizejici uzivateli jisté moZnosti jejich administrace. Tento systém se ukdzal vhodny
predevsim pro masovy pfistup ke sluzbam, které firmy nabizely béZnym zakaznikiim, u

kterych se nedala predpokladat existence specializované aplikace.

Problémem webu ovSem ziistaiva protokol HTTP, ktery je bezstavovy a tudiZz v
disledku nerozpoznava uzivatele a jeho jednotlivé piistupy. Ale neni to jediny problém,
ktery musi vyvojafi internetovych aplikaci pfekondvat. Pozadavky kladené klienty na
funk¢nost jak informacnich systémda tak i webovych aplikaci, se rychle méni. Navic také
roste komplexnost informacénich systému. Jako jedno z nejlepSich feSeni se ukézalo

objektové orientované programovani. [1]

Objevily se tak i feSeni internetovych aplikaci zaloZené na objektovém piistupu.
Nemusi jit vZdy o webové aplikace (aplikace komunikuji s uZivatelem pies protokol

v

HTTP), ale pravé ty jsou dnes nejpopuldrnéjsi a nejuzivané;si.



2 Cil a metodika

Cilem je shrnout a porovnat objektové jazyky, ndstroje a technologie vyuZivané k
vyvoji internetovych aplikaci. Jde tedy predev§im o popis a porovnani reprezentativniho

vybéru objektovych jazyku, dile webovych servert a kone¢né webovych frameworki.

Prvni Cast prace je predevSim popisem soucasného stavu na scéné objektovych
jazykl. Postupné popiSe jednotlivé jazyky a také vztah téchto jazyki k webovym
aplikacim k jejich pozici na strané serveru. Nakonec porovnd tyto jazyky vzhledem k

vybranym vlastnostem.

sz N2z o

Druhé &ast prace se zaméii na konkrétni vyvojovy ndstroj — tedy na framework
Seaside postaveny na jazyce Smalltalk. Vyzdvihne jeho kladné i zdporné stranky a
nakonec uvede demonstracni piiklad jednoduché internetové aplikace postavené pravé

na této moderni technologii.



3 Jazyky

3.1 Predstaveni objektovych jazyku
Objekty jsou v programovacich jazycich témér prestizni zélezitosti a pokud ten ¢i
onen programovaci jazyk neumi ,,objekty*, tak vlastné ani neni. Jazykd, které umi
pracovat s objekty, je mnoho, ale téch které jsou opravdu objektové, nebo alespon

implementuji vétsi ¢ast vlastnosti vyplyvajicich o teorie objekti je uz poskrovnu.
Jazyky, které maji co do ¢inéni s objekty lze délit napiiklad takto:

o Cisté objektové: Smalltalk, Eiffel, Ruby

* Objektové s procedurdlnimi prvky: Java, Python

* Procedurdlni jazyky rozsitené o objekty (tfidy): C++, Fortran 2003, Perl, PHP
Podle: [2]

Z téchto zminénych se nékteré vice a jiné méné hodi pro programovani webovych
aplikaci. Nasledujici stranky se budou zabyvat témi objektovymi jazyky, které se uzivaji

nejcastéji: PHP, Java, Smalltalk, Python.

3.1.1 Strucny popis
PHP je nejpouZivanéjsi jazyk pro generovdni webu. Jeho kladem je snadna
pochopitelnost, rozsdhld podpora pro nejriznéjsi databdze, stejné¢ jako dostupnost

mnoha knihoven a hotovych skriptti. Objekty plnohodnotné podporuje od verze 5.0.

Java se stdvd dominantnim jazykem v rozsdhlych firemnich aplikacich. Rychly
vyvoj poslednich let zarucuje dostupnost technologie a v neposledni fadé také vyvojar.

Podpora objektového piistupu je velmi dobra.

Smalltalk a pfedevSim webovy framework Seaside je velmi vhodny pro rychlé
budovéani webovych aplikaci. Pfi generovdni webu pracuje na vyS$i drovni abstrakce a

zakryva pred programatorem nedostatky protokolu HTTP. Podpora objekti je vyborna.



Python je oblibeny piedevsim diky podpofe jinych programovacich jazyki. Hotové
aplikace se diky skriptu v Pythonu mohou snadno modifikovat. Podpora objektl je
dobra.

3.1.2 PHP

je od roku 1994 nejpouzivanéjsi skriptovaci jazyk pro generovani webovych stranek.
Vytvofil ho z jazyka Perl Rasmus Lerdorf pro vlastni potfebu. Opodstatnéna
popularita PHP stavi na snadno pochopitelné syntaxi, schopnostem jazyka, ke kterym
patii i objektovy pfistup a v neposledni fad€ i na rozsahlych knihovnach. PHP podporuje
velké mnozZstvi databdzovych serveru MySQL, Oracle, IBM DB2, Microsoft SQL
Server, PostgreSQL a SQLite. S verzi 5 se objektovy pfistup v PHP vyrazné zlepsil a je
podobny jazyku Java. [3]

Implementace:

PHP je skriptovaci jazyk a je spustitelny na jakékoli platformé, pokud pro ni existuje
PHP interpreter. BéZnd je kombinace PHP a serveru Apache, ktery ho interpretuje, ale

existuji 1 verze, které dovoluji v tomto jazyce vytvaret plnohodnotné aplikace:

* PHP-GTK - je roz§ifeni PHP o implementaci GTK knihoven (http://gtk.php.net/)

* WinBinder - rozsiteni, které PHP dovoluje vyvijet aplikace pro systém Windows

(http://www.hypervisual.com/winbinder/)

* PHP-Qt - rozsifeni dovolujici PHP pracovat s knihovnami Qt (http://php-
gt.berlios.de/)

* Kilorofil — je open source iniciativa snaZici se o roz§ifeni PHP do oblasti vyvoje

vvvvvv

okennich aplikaci (http://www.klorofil.org/)

[4, 5]
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3.1.3 Java
Zrod jazyku Java lezi na pocatku 90 let, kdy byl ve firmé Sun Microsystems
zapocat projekt objektové orientovaného jazyka podobného C++, nezdvislého na
platformé&. Java ovSem neni Cisté objektovd, nybrz obsahuje i1 pfistupy ,klasického*
programovdani jako jsou primitivni typy a statické metody, jeZ jsou obdobou funkci

napiiklad z C/C++.

Java podobné jako Smalltalk vyZaduje ke svému béhu virtudlni stroj, ale divodem,
pro¢ je Java interpretovand, je spiSe pozadavek nezdvislosti na platformé, nez nutnost
preklenovéni nedostateénych schopnosti hardwaru. Virtudlni stroj Javy je v soucasnosti
vyuzivan i jinymi jazyky, které po pteloZzeni do bytecodu béZi na takzvané Java

platformé. [6]
Implementace:

Vyvoj jazyka je v soucasnosti koordinovdn JCP (Java Community Process) zatimco
implementace je témér vylucné doménou spolecnosti Sun. Od ni pfichdzi rozmanité

mnozstvi distribuci nejriiznéjsich verzi a zamétent:

* Java EE (ptedtim J2EE) (Java Platform, Enterprise Edition) — pro distribuované

podnikové aplikace

* Java ME (pfedtim J2ME) (Java Platform, Micro Edition) — pro PDA a mobilni

telefony
* JDBC (Java Database Connectivity) — pro nezdvislé pfipojeni k databazim
* JSP (JavaServer Pages) — pro generovani webovych stranek
* Java 3D — pro 3D programovani
* adalsi.

Jiné distribuce jsou velmi minoritni a jde napiiklad o Blackdown
(http://www.blackdown.org/) Java for Linux nebo GNU Classpath

(http://www.gnu.org/software/classpath/)



http://www.gnu.org/software/classpath/
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Podle: [7]

3.1.4 Smalltalk

Smalltalk se nechal inspirovat jazyky jako Simula, Sketchpad a Lisp, je Cisté
objektovy, coz znaci, Ze do dusledku respektuje teorii objektd a je vlastné jeji aplikaci.
Plivodni koncepce je stard témér 35 let, piesto i dnes ukazuje smér vyvoje objektd.
Vyvoj zapocala spolecnost Xerox v Cele s Alanem Kayem, Tedem Kaehlerem, Adele
Goldbergovou a Danem Ingalls. Cilem Smalltalku byla a je symbidza lidi a pocitaci,
snadno pochopitelnd koncepce a ovladani pres grafické rozhrani. Samotny kod

Smalltalku respektuje lidsky Citelny z4pis.

o vd

Na soucasném hardwaru bézi Smalltalk jako interpretovany a vyZaduje pro svij béh
takzvany virtudlni stroj, ktery preklenuje nedostatky soucasnych pocitacl. K interpretaci
dochdzi na trovni bytecodu, pomoci JIT compileru, nejde tedy o interpretaci pfimo
zapsaného zdrojového kédu, ale kédu preloZzeného v okamZiku potfeby pro virtudlni

stroj. [8, 9]
Implementace:
Smalltalk jako koncepce je k dipozici v nékolika implementacich:
* F-Script
* IMB VisualAge
o S#
* Squeak
* VisualWorks

e adalsi

Podle [8]



3.1.4.1 VisualWorks

je komerc¢ni implementaci spolecnosti Cincom vychdzejici pfimo ze Smalltalku-80,
ktery pozdéji nesl nazev ObjectWorks a ndsledné VisualWorks. Jde o zdsadni
implementaci Smalltalku s mnoZstvim vyspélych funkci a vlastnosti. Nekomer¢ni verze

je spole€nosti nabizena zdarma. [10]

3.1.4.2 Squeak

také vychazi z pivodniho Smalltalku-80, ale jde o open source projekt a je k
dispozici zdarma i se zdrojovymi kédy. Vyznamnym spolupracovnikem na ném je Alan
Kay, ktery se podilel na vyvoji Smalltalku a Dynabooku v jejich zrodu. UZivatelské
grafické rozhrani (GUI) simuluje typicky systém Smalltalku uvniti jediného okna, ale

existuji 1 rozhrani zaloZené na wxWidgets. [11, 12]

3.1.5 Python
Jde o jazyk hybridni, ve kterém je mozné programovat jak objektové, tak 1
proceduralné. Pivodni koncepce vychdzi z pozadavku jednoduchosti syntaxe, jako i
Cistoty a Citelnosti kédu. Byl navrzen v roce 1990 Guido van Rossumemem a v

soucasnosti je vyvijen jako open source.

Vlastnosti Pythonu je i spoluprice s jinymi jazyky a to jako jazyka skriptovaciho,

pomoci kterého lze snadno a pruzné rozsifovat funk¢nost jiz hotové aplikace.
Implementace:
Python je k dispozici pro velké mnoZstvi platforem a ve velkém mnoZstvi jazyki:
* Jython - implementace Pythonu napsand v Javé
* IronPython - implementace Pythonu napsand v C# a urc¢end pro .NET a Mono
* PyPy — implementace Pythonu napsana v Pythonu

Podle: [13]



3.2 Porovndni PHP, Java, Smalltalk a Python

Porovnavaci tabulka je Cist€ orientani a vétSinou odrazi ndzor autora. Nékteré

informace jsou ovSem ziskané z: [5, 7, 8, 13]

Smalltalk Python
L

Tridy

Dédéni

Rozhrani

Skladani (agregace, kompozice)
Polymorfismus

Zapouzdieni

Aktorovy model (delegovéni)
PretéZovani metod

PretéZovani operatort
Metatiidy (pfistup k tfidnim metoddm)
Paralelismus

Klient/server

Garbage Collection

Typové kontrola pfi ptekladu
Typova kontrola za béhu
Piistupovd prdva

Integrace s jinymi jazyky

s
S§ofitfs-fossiiil:

$§88cce ocogegsifss:

[ d
2,29
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wn

\P
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—
\!\)
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Tabulka 1: Porovndni vybranych jazyki;
Pocet bodti ukazuje jak propracovand je podpora hodnocené vlastnosti v tom kterém
jazyku.

4 Webové servery

4.1 Jazyky PHP, Java, Smalltalk a Python na strané
serveru

Vsechny zminéné jazyky umi komunikovat s ,,okolim* pfes sif pomoci nejriiznéjSich
protokolt jako HTTP, FTP, SQL, ... s vyuzitim mnoha pfistupt typu klient/server, peer-
to-peer a tak dél. K této komunikaci vyuZivaji specializovanych knihoven, ale existuji i
rozmérné aplikacni frameworky pfipravené pro vyvoj systému napiiklad pro webova

rozhrani.

Tak mohou vzniknout servery napsané piimo v jednom ze zminénych jazyku. Nadto

existuje i mnoho modulli nebo ,mosti* rozsifujicich jazykové schopnosti téméf

10



jakéhokoli serveru (af uZ je napsdn v C++ nebo tfeba v Pythonu). Jde-li konkrétné o

generovani webovych stranek, jsou vSechny moZné kombinace téméf nevycerpatelné.

4.1.1 PHP
PHP je typicky skriptovaci jazyk a vyvoj aplikaci se v ném nepiedpoklddd, presto
PHP je snadné pochopitelnost, podobnost s C++ a uzky vztah se serverem Apache. PHP
ve spojeni se zminénym serverem Apache je nejpouZzivanéjSim webovym feSenim

vubec.

4.1.2 Java

Java je v soucasné dobé tak rozlehlou platformou, Ze je na ni moZné vyvijet téméf

jakykoli software, nebo aplikaci. Existuji napfiklad tyto implementace webového

serveru v jazyce Java:

» Jigsaw - W3C's Server — implementujici HTTP 1.1 (http://www.w3.org/Jigsaw/)

* Jetty — je HTTP server a Servlet Container (http://jetty.mortbay.org/jetty/index.html)

* Blazix — webovy server (http://www.blazix.com/)

* Sun Java System Web Server — web server piimo od firmy Sun implementuje
technologie JSP, PHP, CGI a dalsi
(http://www.sun.com/software/products/web_srvr/home_web_srvr.xml)

Podle: [14]

4.1.3 Python
Python prestoze je pfedevSim skriptovaci jazyk, umoZiuje plnohodnotny vyvoj
Sirokého spektra aplikaci (a to i webovych servert). Seznam vétSiny projektti toho razeni

je zde: http://wiki.python.org/moin/WebProgramming.

11
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* Twisted — je rozsdhly projekt implementujici velké mnoZstvi komunikacnich
protokolii jako TCP, UDP, multicast, SSL/TLS, serial communication. Jeho soucédsti

je 1 webovy server. Vyvijen je v Pythonu pod licenci MIT.

(http://twistedmatrix.com/trac)

* Pylons — je moderni framework pro vyvoj webu (http://pylonshqg.com/)
* PythonWeb — nabizi moduly nutné pro vyvoj webovych aplikaci

(http://www.pythonweb.org/)

* Snakelets — je velmi snadno pouZitelny webovy server

(http://snakelets.sourceforge.net/)

* Mod_python — je modul pro Siroce rozSifeny webovy server Apache, pfipojujici k

severu interpreter Pythonu (http://www.modpython.org/)

Podle: [14]

4.1.4 Smalltalk

Pro Smalltalk je k dispozici velké mnoZzstvi baliki rozsifujicich schopnosti
konkrétni implementace. Tyto baliky jsou ekvivalentem programi napsanych pro néjaky

opera¢ni systém, s tim, Ze s sebou nesou vSechny vyhody objekta.

* Comanche — je HTTP server dostupny v baliku KomHttpServer-6.1.sar (posledni

stabilni verze) (http://squeaklab.org/comanche/)

* Seaside — framework pro vyvoj webovych aplikaci (http://www.seaside.st/)

* Croquete — je projekt spojujici software se sifovou komunikaci zajiStujici spolupraci

velkého mnozstvi lidi a sdileni zdroju (http://www.opencroquet.org)

Podle: [12]
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4.2 Apache

Jednim z nejpouzivanéjSich HTTP serverii je pod open-source vyvijeny server
Apache. Je k dispozici zdarma pro velké mnozstvi platforem (UNIX, Windows). Spliuje
fadu pozadavkl na bezpecnost, konfigurovatelnost i rozsifitelnost. Je velmi rychly a
diky stdle stoupajici oblibé jsou pro néj v soucasné dobé k dispozici baliky rozsitujici

jeho funkcnost. Na strdnkdch Apache Software Foundation (http://www.apache.org/)

zajistujicich podporu komunit€¢ Apache open-source software projects, je seznam

projektu, které tento server vyuzivaji.
V souvislosti s jazyky PHP, Java a Python jsou zajimavé tyto projekty:
» Jakarta Project — organizujici projekty postavené na jazyce Java

(http://jakarta.apache.org/)

* Apache Tomcat — implementujici technologii Java Servlet a JavaServer Pages do

HTTP serveru Apache (http://tomcat.apache.org/)

* PHP - jazyk PHP je ze své podstaty spojen s HTTP serverem Apache. Je dostupny

jako modul nebo jako CGI skript (http://www.php.net/)

* Mod_python - je modul Apache, pfipojujici k severu interpreter Pythonu

(http://www.modpython.org/)

Podle: [15]

4.3 Internet Information Services
IIS je v poradi dals$i nejpouZzivanéjSi webovy server od firmy Microsoft. Zvlada
protokoly jako FTP, SMTP, NNTP a HTTP/HTTPS. Hlavnim skriptovacim jazykem je
ASP, ale podobné jako Apache je mozné rozsifeni o jazyky Perl, Python, Tcl...

(http://www.activestate.com/) [16]

4.4 AOLserver
Je open-source web server podporujici Tcl a C. Rozsifitelnost je ale oproti serveru

Apache a IIS minimdlni, uz jen ze strany menstho zajmu vyvojati.
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4.5 Souhrn

Nemusi nutné platit, Ze rozsahlé a vSeobjimajici komercni feSeni webového serveru
je nejlepsi. Jak pii volbé platformy (Windows versus GNU Linux), tak i softwaru
(Apache versus 1IS) se silné prosazuji nekomer¢ni projekty s otevienym zdrojovym
koédem. Tato skuteénost — tedy otevienost zdrojového kédu — ma dopad na mnoZzstvi a
Skdlovatelnost softwarovych feSeni webovych aplikaci. Za prvé je z ¢eho vybirat a za
druhé lze spojovat ty prvky, jeZ idedlné spliiuji poZadavky na vyslednou funkénost. 1
uzaviena komercni feSeni musela pristoupit na urcitou moduldrnost. Proto na serveru IIS

od firmy Microsoft, neni problém vyuzivat vyhod jazyka Python.

PHP Python Tel ASP JSP Smalltalk
Apache Modul Modul Ano Modul Ne Ne
JIN} Ne Ne Ne Ano Ne Ne
AOLserver Ne Ne Ano Ne Ne Ne
Comanche Ne Ne Ne Ne Ne Ano
Sun Java System Web Server Ano Ne Ne Ano Ano Ne
Jetty Ne Ne Ne Ne Ano Ne
Apache Tomcat Ne Ne Ne Ne Ano Ne
Twisted Ne Ano Ne Ne Ne Ne

Tabulka 2: Implementace jazykli ve webovych serverech

Http Https CGI Servlet Fast CGI SSI
Apache Ano Ano Ano Ne Ano Ano
1S Ano Ano Ano Ne Ne Ano
AOLserver Ano ? ? ? ? ?
Comanche Ano Ano Ne Ne Ne ?
Sun Java System Web Server Ano Ano Ano Ano Ano Ano
Jetty Ano ? Ano Ano ? ?
Apache Tomcat Ano Ano Ano Ano Ne Ano
Twisted ? ? ? ? ? ?

Tabulka 3: Implementace technologii ve webovych serverech

Windows MacOSX  Linux BSD Solaris

Apache Ano Ano Ano Ano Ano
1N Ano Ne Ne Ne Ne
AOLserver Ne ? Ano Ano Ano
Comanche Jako VM ? Jako VM ? ?
Sun Java System Web Server Ano Ne Ano Ne Ano
Jetty Ano Ne Ano Ne Ano
Apache Tomcat Ano Ano Ano Ano Ano
Twisted Ano ? Ano ? ?

Tabulka 4: Dostupnost webovych serverti na platformdch
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Podle: [14]

To, Ze u konkrétniho serveru neni vypsan néjaky skriptovaci jazyk, neznamend, Ze
neexistuje moznost jak tuto schopnost k serveru dodatecné pridat. Také je v tomto misté
asi vhodné poznamenat, Ze jazyk ASP neni ani tak samotny jazyk, jako spi$ pfistup jak
pfimo do (X)HTML kédu vkladat skripty, které se provedou na strané serveru, jesté
pfed odeslanim stran¢é klienta (béZné to byvaji skripty v jazyku VBScript, JScript,
PerlScript a dalsi) [16].

Volba vhodného feseni bude zdviset na velikosti systému, poctu modulli, poctu
pfistupti a objemu zpracovavanych dat. Bude té€Z dileZité jak Casto bude dochézet ke
zméndm a modifikacim a jak vypada soucasné feSeni na které bude webovy server
navdzan. Objektovy pristup a tedy volba néjakého objektového jazyka, je vhodna
zejména tam, kde je nutné rychle uzpisobovat potfeby webovych aplikaci Casto se
ménicim pozadavkiim, nebo tam kde se lze predpokladat rozsdhlou a komplikovanou

strukturu systému.

Systém Server Jazyk
Linux Apache PHP
Windows Apache PHP
Windows I1S ASP
Windows Sun Java systém Web Java
Server
Linux Sun Java systém Web Java
Server

Tabulka 5: Pravdépodobné nejuzivanejsi kombinace systému serveru a jazyka
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Systém Server Jazyk
Linux Comanche s frameworkem |Smalltalk
SeaSide
Linux Apache PHP
Linux Apache Tomcat Java
Linux Apache s roz§ifenim Python
Mod_python

Tabulka 6: Pravdépodobné nejlepsi kombinace pro objektové jazyky

5 Frameworky

Anglické slovo framework znamena balik knihoven (tfid, objektl) a ndstroji pro
vyvoj aplikaci na jiné, vétSinou abstraktngjsi drovni, neZ jakou nabizi ptivodni jazyk a

standardni sada knihoven.

Spojeni webovy framework odkazuje na ty nastroje, které se zabyvaji vyvojem
webovych aplikaci. NejCastéji nabizeji komfortnéj$i pfistup k databazim, komplexni
vyuZzivani Sablon a spravu session.

s

Nékteré z nich jsou jednodusi a jiné sloZit€jsi. Lisi se také drovni abstrakce, logikou
a provedenim. [17]

Existuje jistd taxonomie, kterou predkladd projekt The Web Framework Map

(http://www.reahl.org/wfmwiki) a kterd déli frameworky podle dvou klasifika¢nich

kritérii. Podle view taxonomie a podle controller taxonomie.

View taxonomie md dvé hlavni skupiny. V origindle: Programming Language
Centric a Markup Centric. Volné pfeloZeno: Strategie zaméfend na programovaci jazyk

a strategie zaméfend na znackovaci jazyk.

Controller taxonomie mé ¢tyfi hlavni skupiny. Static Files, Dynamic Content, Page
Flow Centric a AJAX. PreloZeno jako: statické soubory, dynamicky obsah, strategie
postavend na toku stranek a AJAX (Asynchronous JavaScript Technology and XML,

v, 2

ktery vyuziva hlavné JavaScript na strané klienta).
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Déleni je jesSté¢ jemnéjsi, ale v zdsadé ukazuje rozmanitost s jakou se webové

frameworky vypotadavaji s problémy vyvoje internetovych aplikaci. [18]
Vybrané frameworky jsou napftiklad tyto:
Zalozené na jazyku Java:

—  Struts (http://struts.apache.org/)

—  WebWork (http://www.opensymphony.com/webwork/)

- Tapestry (http://tapestry.apache.org/)

Zalozené na jazyku PHP:

— Zend Framework (http://framework.zend.com/)

- CakePHP (http://www.cakephp.org/)

- Simphony (http://www.symfony-project.com/)

- Seagull (http://seagullproject.org/)
Zalozené na jazyku Python:

- CherryPy (http://www.cherrypy.org/)

—  Quixote (http://www.mems-exchange.org/software/quixote/)

- Twisted (http://twistedmatrix.com/)

—  WebWare (http://www.webwareforpython.org/)

Zalozené na jazyku Ruby:

- Ruby on Rails (http://www.rubyonrails.com/)

- Borges (http://borges.rubyforge.org/)

Zalozené na jazyku Smalltalk:

— Seaside (http://seaside.st/)

[19]
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5.1 Porovnani

Porovnani stdvajicich frameworkul je obtizné. Je moZné je zafazovat do taxonomie
podle logiky s jakou pfistupuji ke zpracovani webovych aplikaci, je mozné zjistovat,
které moderni techniky podporuji a které ne, a také je mozné hodnotit drovenl jejich
abstrakce, scalabilitu nebo vykon, ale kone¢né hodnoceni zavisi predevs§im na zptisobu
pouziti.

V obrovském mnozstvi webovych frameworkt, které jsou k dispozici, je mozné

vybrat si pravé takovy, ktery bude spliiovat nejlépe pozadavky, jaké na néj budeme mit.

5.2 Vyvoj
Presto, jak se zdd, budoucnost bude pravdépodobné patfit vyvojovym ndstrojim plné
odstifiujicim nedostatky protokolu HTTP a obchézejici stavajici logiku vyvoje webovych
aplikaci (oznac¢ni Markup Centric ve vySe zminéné taxonomii). Napiiklad zavedenim

architektury Model-View-Controller.

5.3 Model-View-Controller
Tato architektura, vlastné ndvrhovy vzor, vznikla v objektovych jazycich jako
aplikace jejich zédkladni vlastnosti — totiZ modularnosti. Diky ni, je moZzné snadno a
efektivné oddélit samotny informacéni systém (model) od zpiisobu jeho prezentace a

prace s nim (View-Controller).

Tento navrhovy vzor je nejCastéji uzivany v GUI (grafickém uzivatelském rozhrani)
aplikaci, ale jako vzor je tak obecny, Ze je moZné jej s uspéchem pouZit i pfi vyvoji
webovych aplikaci.

Webové frameworky, které podporuji architekturu Model-View-Controller, jsou

napftiklad tyto: Struts, Tapestry, CakePHP, Ruby on Rails, Borges, Seaside.
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6 Seaside

Yev s

Jeden z nejatraktivnéjSich frameworkli je na Smalltalku postaveny Seaside.
Odstiniuje totiz vétSinu problémd, které vyvoj webové aplikace doprovazi. Jde o v ivodu
zminény bezstavovy protokol HTTP, sessions, identifikaci uZzivatele a tak dale. Nabizi
metody programovani, diky kterym se vyvoj webu podobd vyvoji bézného GUI

(grafického uZivatelského rozhrani) aplikace. [20]

6.1 Technologie
Seaside je implementovany predev§Sim v jazyce Smalltalk (je dostupny jak pro
platformu Visual Works, tak 1 pro Squeak), ale existuje 1 projekt s nazvem Borges

portovany ze Seaside zaloZeny na jazyce Ruby (http://borges.rubyforge.org/).

Seaside nevytvaii XHTML stranky tak jak je to béZné u jazyku PHP nebo ASP c¢i
JSP. Kdd se nezapisuje pfimo do generovanych stranek, ale strdnky jsou generovany na

zékladé béhu aplikace.

,,B&Zné frameworky kopiruji model protokolu HTTP. Oddéluji proces tvorby HTML
stranky posilané klientovi od zpracovani dat zaslanych uZivatelem. Poté se rozhoduji,
jakou stranku maji dédle generovat. U tohoto pfistupu je pomérné obtizné definovat

vvvvvv

komponent stranky od aplikacni logiky jako takové.* (citace z [20])

Zakladni odliSnosti a soucasné vyhody Seaside jsou tyto: linearita programovani,

hierarchie komponent, backtracing, dekoratory a dalsi.

6.1.1 Linearita programovani
Seaside vytvaii potfebnou modalnost nad protokolem HTTP. Kazdy odkaz, kazdy
formulafovy prvek md vlastni nezaménitelny individudlni kéd, ktery ho identifikuje jak
vzhledem k zobrazené strance, tak vzhledem k fetézci Cinnosti, které mu predchazeli a

vzhledem k uZivateli (session).
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Ve skutec¢nosti je kazda session vytvorena jako samostatnd instance tfidy webové
komponenty (to mize pfi velkém poctu pristupli zatéZovat server, viz zapory Seaside).
Kliknuti na odkaz nebo vyplnéni a odeslani formuléfe, nesméruje na konkrétni stranku,

ale vyvola kéd programu — posle zpravy objektiim, zméni atributy objektu atd...

Navic je navrZzen model call: answer: ktery dovoluje komponentdim se navzdjem

volat a vracet si vysledky svého béhu. [21]

6.1.2 Hierarchie komponent
Webové stranky (v pripadé Seaside jde o XHTML) nejsou navrhovény jako celek,
ale sestdvaji z komponent. Jedna z komponent je v tiidni metodé root oznaCena za

kotenovou. Od ni pak déle je vytvafen jednosmérny strom komponent.

Komponenty jsou vlastné instance tifi{d WAComponent (Web Aubergine
Component), které predevsim pretéZuji metodu renderContentOn: uvnitf které probihd

samotné vykresleni komponenty.

Dobfe navrZzend komponenta se potom muZe vykreslit pravé tam a pravé v ten

okamzik, kdy je potfeba.

Na jedné webové strance se miZe nachdzet i vice komponent. Komponenty se
vzdjemné mohou volat a tim se vlastné nahrazovat (jde o ekvivalent moddlniho okna).

[20, 21]

6.1.3 Backtracig
Pod timto ndzvem se skryvd schopnost Seaside pamatovat si historii vSech volanych
komponent. Tlaéitko zpét v internetovém prohliZeCi potom opravdu vrati stav

vykreslenych komponent.

Zaregistrovani komponenty pro backtracing je mozZné provést napiiklad v
inicializacni metod¢:

self session registerObjectForBacktracking: self.

Je mozné také vytvofit obalovy objekt pro jednotlivé proménné. Naptiklad:
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promenna := WAStateHolder new.

A nésledné k této proménné pristupovat pfes metody content a content:. [20, 21]

6.1.4 Dekoratory
Dekorétory dokdzi rozSifovat schopnosti komponent a to bez zdsahu do jejich kédu.
Obaluji pivodni komponenty a mohou tak rozhodovat o dal$im zatfazeni komponent do

webové aplikace. [20, 21]

6.2 Klady
Kladem je rozhodné rychly vyvoj webové aplikace pramenici z objektového pfistupu
a také ze zpusobu jakym se XHTML stranka generuje. Programétor nekontroluje tok dat

na strance, ale vytvari pomérné kompaktni a zapouzdiené komponenty, které rozmistuje

podle potreby.

Vysokd je také modularita tohoto feSeni a znovupouZzitelnost. Béh aplikace lze
mnohem snadnéji kontrolovat a také definovat. Kladem je také moZnost ménit funkénost

aplikace za béhu. [22]

6.3 Zapory
Seaside ma i svoje nevyhody. Nékteré z nich lze obejit snadno, nékteré huie, ale

musi se nimi pocitat.

Jde naptiklad o problémy s vyhleddvaci, které k indexaci nalezenych stranek

potiebuji stabilni internetové odkazy, které Seaside nema4.

Existuji 1 jisté problémy se zpétnou navigaci a backtracingem. ZéleZi na samotném

Vyvojafi, jak dobfe backtracing navrhne.

Vzhledem k tomu, Ze Seaside vytvari pro kaZzdou session novou instanci komponent,
muize pii velkém poctu pristupli dojit k vysokému nartistu paméfovych naroki a ke

zpomaleni systému. [22]
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U velkych aplikaci mtize nastat i problém s komunikaci komponent a proto se

vyplati vytvotit komplexné&jsi systém jejich hierarchie.

7 Realizace jednoduchého
ucetniho systému s webovym pristupem

7.1 Analyza uzivatelskych potreb
Zadavatelskd firma zabyvajici se vedenim ucetnictvi a dafiovym poradenstvim

s s

pozaduje jednoduchy ucetni systém s nasledujicimi specifiky:

neomezeny pocet firem

- neomezeny pocet uzivateld

- dynamicka ucetni osnova (moznost pfiddavat analytické ucty)
- prenos kone¢nych stavii do nového tcetniho obdobi

- moZnost rozliSovat ucetni operace i mimo analytické ucty

- moZznost zpétnych oprav

- vypis stavl na Gctech

Diéle pak z divodu rozmisténi zaméstnancli (zaméstnanci pracuji doma s pfistupem

na internet):

- musi byt systém piistupny z internetu

-k jednomu ucetnictvi musi mit pristup vice uZivatelt
- ucetnictvi musi byt chranéné heslem

- systém musi hlasit, kdo a kdy na dcetnictvi pracoval a zda jeSté nepracuje

Z téchto potieby byly extrahovany:

- funk¢ni pozadavky:
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- pridani, odebirdani a editovani uZzivateli, firem, ucetnictvi,

operaci

- prenosy konecnych stavi uctl

— sledovani stavu ucétu

- ostatni (ne-funk¢éni) pozadavky:

- neomezeny pocet firem, uzivatell

- internetovy pristup

Déle pak stru¢nd analyza datovych tokl, kterou znazorfiuje nasledujici matice

prihlasovani uzivatelti a administratora

udalosti:
Data od Data k Data od uzivatele Data k uzivateli
administratora administratorovi
pfihlaseni seznam uzivatelil odhlaseni stav ucta
odhlaSeni prihlaseni seznam firem

zména Sablony

editace ucetnictvi

seznam ucetnich
operaci

pfidani uzivatele

z

pridéani ucetnictvi

seznam ucetnictvi

odebrani uzivatele

odebrani ucetnictvi

seznam Uctd

editace uzivatele

editace ucetni
operace

pridéani ucetni
operace

odebrani ucletni
operace

editace uctu

pridani uctu

odebrani uctu

Tabulka 7: Matice uddlosti
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Vztah systému k vnéjSim Cinitelim vcetné piislusnych datovych toki, upresiiuje

nasledujici kontextovy diagram:

Administrator

osbon  ZmEng hesla pribigsen ficani ivatele
uZivgteld odhlddent ména fablony odebrani edithce
QEetpictvi ufivatele  uZivatele
1]
Uietri
platforma
A
seznam Ol S
Sn: _i;n’ i stav LSt edithce,  edithce,  edince,  edithoe,
Heeticti seznain firem prhlggen Pricani, pfickni, pFicani,  pficdani,
odelrani  ogefirdni odebrani odebrand
achladeni udethictyl  detni firfry adtu
opeface
UZivatel

Diagram 1: Kontextovy diagram ucetniho systému

7.2 Navrh systému

7.2.1 Objektovy model

Navrzeny objektovy model vychazi z funkénich pozadavki a analyzy datovych tokd.

Predstavuje jadro navrhovaného systém a je funkéné nezdvisly na konkrétni

implementaci a na realizaci pfistupu k nému. V zdsadé jde o modelovini podle

navrhového vzoru Model-View-Controller.
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Navrzeny byly tfidy Ucetnictvi, UcetniPlatforma, Uzivatel, Firma, Obdobi,

UcetniOperace, Ucet, PenezniOperace, jejichZ vztah a kardinalitu zndzorfiuje nasledujici

model tiid:

. ~ UcetniOperace
e Ug:tetnlﬁt\" ‘1 +seznamUcetnichOperaci ' —druhDokladu  string
B h - cisloDokladu : int
- seznamUcetnichOperaci : UcetniOperace B e
+ hledejUcetSCislem(cisloUcto : string) : Ucet _ seznaﬁpenezmichOperaciD | PenezniOperace
+ pridejOperaci(operace : UcetniOperace) . 1 Obdobi “kod : int '
+ odeberOperaci(operace : UcetniOperace) L. - datum : Date _ seznlampeneznichOperaciMD . PenezniOperace
+ editujOperaci(operace : UcetniOperace) 1 obdobi - trvani : float
+ pridejUcet (ucet : Ucet) + dalsi() : Obdobi ‘ 1 ’ 1
+ odeberUcet(ucet : Ucet)
+ editujUcet (ucet : Ucet)
+seznamUctu +seznamPeneznichOperaciD
] ¥
+seznamUcetnictvi *
‘)1”" +seznamirem i Ucet +seznamffeneznichOperaciviD
Uzivatel . Firma -nazev : string

- Jmeno : string 1 * [~ nazev : string - cislo : string

- prijmeni : string - jednatel : string - castkaMD : float 1 1.4

- login : string -1CO : string - castkaD : float P 7]

- heslo : string -DIC : string + +{ucet : Ucet) : Ucet e”tiz",'ﬂpirace

- seznamUcetnictvi © Ucetnictvi - telefon : string + -(ucet : Ucet) : Ucet 1 * _tcast ‘a t ‘Oa

- seznamFirem : Firma - mesto : string + minusemMaD (castka : float) Ueer ext  string

+ noveUcetnictvi(stareUcetnictvi : Ucetnictvi) - ulice : string + minusemiaMD(castka : float)

+ noveUcetnictvi() - PSC : string + plusemNaD(castka : float)

+ plusemiNaMD(castka : float)

o
)

lonaUcetnictvi

+seznamUzivatelu

* 1

UcetniPlatforma

- seznamUzivatelu : Uzivatel

- hesloAdmina : string

+ login(login : string, heslo : string) : Uzivatel

+ pridejUzivatele(uzivatel : Uzivatel, heslo : string)

+ vlozUzivatele(loginUzivatele : string, ucetnictvi : Ucetnictvi)

+ zmenHesloAdmina(puvedniHeslo : string, noveHeslo : string)

+ zmenSablonuUcetnictvi(novaSablona : Ucetnictvi, heslo : string)

Diagram 2: Model tiid tcetniho systému

7.2.2 Realizace pristupu k modelu
Z analyzy ne-funk¢nich pozadavkd a z potfeby samotné bakaldrské prace byl pro
realizaci pristupu k dcetnimu systému zvolen webovy portdl. Naslednd implementace by
méla ukdzat silu objektového piistupu v pfipadé, kdy je jiz navrZzen a odzkouSen model a

kdy je potteba vytvorit uZivatelsky piistup pfes webové rozhrani.
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7.3 Implementace cdasti systému
Pro realizaci byl zvolen jazyk Smalltalk a to konkrétné¢ jeho Open Source
implementace Squeak ve verzi 3.8. Ddle byl pro tvorbu webové aplikace, vybran frame-

work Seaside ve verzi 2.6.

7.3.1 Model

Model byl pro tcely bakalafské prace naprogramovan témér cely.

Zikladem je tfida UcetniPlatforma dovolujici pfiddvat a odebirat uZivatele, ménit
heslo administratora systému a ptihlasovat uZivatele do systému. Obsahuje zejména

seznam uZzZivately.

Ptiklad vytvoreni instance tfidy UcetniPlatforma:

platforma := UcetniPlatforma new.

platforma zmenHesloAdminaNa: 'vodovod' heslo: 'admin'.

adam := Uzivatel new 1initialize: # (Adam Sadovsky adam
host) .

platforma pridejUzivatele: adam heslo: 'vodovod'.

Atributy uvnitf objektu jsou skryté a metody, které k nim davaji pfistup, jako
napiiklad zmenHesloAdmina nebo login, vraci vysledek jen pokud je zaddno spravné
heslo. V opa¢ném piipadé vyvoldvaji vyjimku InvalidAdminPassword. Metoda
vlozUzivatele vyhledd uZivatele podle jeho prihlasovaciho jména (login) a udéli mu

pfistup k zadanému ucetnictvi.

Dalsi tiida Uzivatel v sobé agreguje seznamy tcetnictvi a seznamy firem. Atributem
je 1 instance UcetniPlatformy a to zejména z toho diivodu aby uZivatel mohl pridélovat
pfistup k udcetnictvi jinému uZivateli. DalS§imi atributy jsou jméno, piijmeni, login a

heslo.

Ttida Ucetnictvi miZe vzniknout nové (Sablona implementovana nebyla) a nebo z

JiZ existujiciho tcetnictvi a automaticky posouva ucetni obdobi o jedno vpied. Agreguje
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v sobé seznamy UCtl a seznamy ucetnich operaci. Implementovany byly metody na
pridavani ucti a operaci, které kontroluji spradvnost zadané operace a tctu. Metody pro
odebirdni a editovani jiZ implementovany nebyly.

Tiida Firma obsahuje pouze relevantni informace o firmé, ke které se vede
ucetnictvi

Tfida Obdobi uklddd jak datum pocatku ucetniho obdobi, tak i dobu trvdni tohoto

obdobi a to ve zlomcich roku. Metoda dalsi vraci novou instanci tfidy Obdobi posunutou

o dobu trvani.

Tiida UcetniOprace obsahuje nékolik atributd dulezitych k roztifidéni ucetnich
operaci. Jde to datum, druh dokladu, ¢islo dokladu a koéd. Pak také agreguje seznamy

penéZnich operaci probihajicich na strané dal a strané ma dati.

Trida PenezniOperace obsahuje atributy jako ¢astka, text a tcet.

Ttida Ucet obsahuje nézey, ¢islo a Castku na strané dal a ma dati a pak implementuje
nékteré metody pro aritmetiku s Gcty. Jde predev§im o scitdni dvou uctl a pridavani

¢astek na strany dal nebo ma dati.

7.3.2 Web

Internetovd aplikace je implementovdna na sofistikovaném webovém frameworku

v, o2

Seaside a vyuZziva tak jeho kompozitni strukturu.

Navrzend aplikace se sklddd ze dvou hlavnich komponent — z uzivatelské sekce a
administratorské sekce. Tyto dvé komponenty jsou zobrazovdny soucasné. Ddéle se
uzivatelska sekce déli na sekci seznamu firem a na sekci ucetnictvi, kterd je déle

nahrazovana sekci vedeni ticCetnictvi (viz obrazek).
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Seznam firem

Sekce uZivatele
Sekce firem

Sekce administratora

Seznam ucetnictvi

Sekce ucetnictvi

Seznam uctd

Vedeni ucetnictvi

Seznam uzivatell

Dekordtor srkyvani

Seznam operaci

Diagram 3: Ndvrh hierarchie webovych komponent

Model tiid odvozenych z tfid Seaside pak vypada takto:

SekceAdmin
- seznamUzivatelu | SeznamUzivatelu |
1

L

Firerm

[WALabelledFormDialog |
t ] +seznar

+editorFirmy +sekceAdmin

EditorFirmy |1 ] SeznamFirem
“Tmodel: Firma - meodel : Firma
- editorFirmy @ EditorFirmy 1
+editorOperace UcetniWebPlatforma
- model : UcetniPlatforma

[ EditorOperace 1 “1

SeznamOperaci

- sekcelzivatele | SekceUzivatele

- model | UcetniOperace

- model : UcetniOperace
- editorOperace : EditorOperace 1

EditorUcetnictvi

- model ; Ucetnictvi | 1 1

SeznamUcetnictvi

+editorUcetnictvi

- model : Ucetnictwvi

- sekceAdmin ; SekceAdmin

’ +sekcelzivatele

+vedenilcetnictvi

EditorUctu SeznamUctu SekcelUzivatele 1
-model ' Ucet | 1 +editorUctu 1‘_ - mgdel : Ucet ] +seznamOperac - seznamFirem : SeznamFirem o
<% - editorUctu : EditorUctu N |- seznamUcetnictvi © SeznamUcetnictvi
1 t+eeznamUctu 1 VedeniUcetnictvi L] 1

- seznamUctu : SeznamUctu
- seznamOperaci : SeznamOperaci
- sledovanelcty : Sledovanelcty

- vedenilcetnictvi : VedeniUcetnictvi

-

- editorUcetnictvi : EditorUcetnictvi

—

1 +seznamUcetnictvi

EditorUzivatele
- model : Uzivatel | 1 1 SeznamUzivatelu
U -sledgtranelcty
itorUzi ‘ - - model : Uzivatel
+editorzivatele - editorlJzivatele : Editorlzivatele -
WADecoration| 1 1 y -seznambUzivatelu

L
AN

- ukryte : bool

-seznamDekoratoru

SledovaneUcty

- seznamSledovanychUctu © Ucet

- seznamDekoratoru : WADecoration

Diagram 4: Model trid webového rozhrani

VétSina tfid dédi z tiidy WAComponent, kde pfet€ézuji predevSim metodu

renderContentOn:, jeZ se vold pii vykresloviani konkrétni komponenty na webovou
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stranku. Zakladni, neboli kofenovou komponentou je tfida UcetniWebPlatforma, ktera je

také registrovdna do hierarchie Seaside pfikazem:
UcetniWebPlatforma registerAsApplication: 'Uctovani'
Ostatni tfidy jsou agregovany, jak je zndzorné€no na schématu.
Implementovan byl také jeden dekordtor Skryvani umoziujici vlastnikovi ukryti.

Pro uzptsobeni vzhledu byly aplikovany kaskadové styly v pietizené instancni

metodé style kofenové komponenty — tedy UcetniWebPlatforma.
Popis webové aplikace

Aplikace je zaregistrovdna pod ndzvem Uctovani a jeji adresa miiZze byt napiiklad

tato: http://localhost:9090/seaside/Uctovani. Po zaddni tohoto odkazu se vytvofi instance

tiidy UcetniWebPlatforma a je také vytvofen model celé ucetni platformy. Ten se
nasledné uloZi do tfidni proménné, takze dal$Sim pfistupem se bude pracovat nad stejnym

modelem.

Uzivatel je na hlavni strdnce vyzvan k zaddni jména a heslo. Vidi také odkaz s

moznosti administrace:

login: |
heslo: |
Prihlas uzivatele |

Administrace

Po zadani jména a hesla a stisknuti tlacitka ,,Prihlas uzivatele* vstupuje do systému.

Zadal-1i Spatné néktery z tdaju, je informovan a vyzvan o opétovnému zadani:

login: Ipokus

heslo:

Prihlas uzivatele

Administrace

» Spatne zadane jmeno nebo heslo
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http://localhost:9090/seaside/Uctovani

Po prihlaSeni je mu nabidnuto menu a seznam firem. Pfitom m4 stile moZnost

vstoupit do administrace:

Prihlaseny uzivatel: Adam Sadovsky

Sekce firem
Uzivatelske
menu: e 1762 | editovat | smazat
® Test | editovat | smazat

(Tl OEE « Mraveniits | editovat | smazat

Sekce ucetnictvi

Sekce firem pridej firmu

Administrace

« Uzivatel je prihlasen

Po vstupu do sekce ucetnictvi:

Prihlaseny uzivatel: Adam Sadovsky

Sekce ucetnictvi

Uzivatelske
menu: ® 1762 - 2005 | edit | zalozit dalsi obdobi | pridej uzivatele | smazat
Odhlas uzivatele nove ucetnictvi

Sekce ucetnictvi
Sekce firem

Administrace

Pfi vybrani ucetnictvi ve kterém chce uZivatel Gctovat, se objevi nové menu, ze
kterého jsou pristupné seznamy Ut a seznamy ucetnich operaci. Dale také miZe
zobrazit stavy na uctech, které se méni, podle nové priddvanych operaci. Kolem tohoto

seznamu je obaleny dekorator, umoZziiujici jeho skryvéani:
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Prihlaseny uzivatel: Adam Sadovsky

Uctovani
Uzivatelske
menus: Ucetnictvi firmy: 1762 pro obdobi od: 1 January 2005

Odhlas uzivatele
Sekce ucetnictvi
Sekce firem

seznam operaci

Druh||Cislo|Kod|Text Castka|MD|D

25 5000
Menu BV |[June (|32 |Pfevod na BU K 221)261
uctovani: 2008

25
S PD  |june |32 |Pevod na BU 2000 61011
Zpet na seznam 20086
ucetnictvi pridej operaci

ukryt sledovani uctu

e 341 MD: 0 D: O | smazat
e 221 MD: 5000 D: O | smazat

211 | ok |

Kdyz uzivatel zvoli pridani, ¢i editaci néjaké polozky, objevi se na misté seznamu

polozek podobny formulaf:

Prihlaseny uzivatel: Adam Sadovsky

Uctovani
Urzivatelske
menu: Ucetnictvi firmy: 1762 pro cbhdobi od: 1 January 2005

odhlas uzivatele Druh dokladu: o

Sekce ucetnictvi Cislo dokladu: |2

Sekce firem Datum: l—zﬁjune 2006
Kod: 32

Menu Textjwbér penézzactu  Castkailoo Ucet MD:261 Ucet Diz21
uctovani: Odeslat dotaz
Seznam Uctu ukryt sledovani uctu
Seznam Operaci
Zpet na seznam @ 341 MD: 0 D: 0 | smazat
ucetnictvi + 221 MD: 5000 D: O | smazat
211 ~| OK
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8 Zaver

Nelze tvrdit, Ze webové aplikace a brany, jsou nejlepS§imi piistupy k jednotnému
internetovému rozhrani pro sdileni, dat, informaci a zdroju. Existuji i technologie
zaloZend na distribuovanych objektech, které nabizeji mnohem vétsi kontrolu nad tokem

informaci. Jde na pfiklad o projekt Crocquet (http://www.opencroquet.org/index.html).

Ale webové aplikace maji i mnoho kladi, diky kterém jsou dnes velice popularni a to

pfedevSim v souvislosti s rozvojem internetu.

Moznosti jak postavit webovou aplikace je mnoho a zdleZi predevSim na vyuziti. K
dipozici jsou jak komerc¢ni, tak i open source ndstroje pro vyvoj sofistikovanych

internetovych aplikaci.

7da se, ze blizka budoucnost patii hlavné velkym frameworkliim a to predevs§im t€m,
vyuZzivajicim objektové piistupy. Ty totiz dovoluji mnohem abstraktnéjSi pohled a
kontrolovatelnéj$i vyvoj. V kurzu jsou i slova jako moduldrnost, scalabilita c¢i

znovupouZzitelnost.

Detailnéji zminén byl napiiklad projekt Seaside, ktery moznd ukédze cestu

budoucimu vyvoji.
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